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Мерцание звезд, его запись и воспроизведение').
Г. A. Т и х о в а.

Кто не любовался в морозные зимние ве¬чера мерцанием самой яркой из непо¬движных звезд—Сириуса? Смотришь и не
насмотришься, как он переливается са¬мыми разнообразными цветами. Иногда эти
перемены так часты и резки, что кажется,

будто звезда разрывается на разноцветные

осколки. He могу забыть, какое сильное

впечатление произвело на меня мерцание Си¬риуса, когда я впервые заметил это явле¬ние, совершенно не зная еще его причины.
Мне представилось тогда, что на самой
звезде происходит какая-то катастрофа. Во
всяком случае, это наблюдение было одной
из причин, приковавших мое внимание
к небу и определивших мое призвание.

Мерцание звезд обусловливается почти
исключительно двумя свойствами земной
атмосферы, а именно: дисперсией света в

ней и воздушными волнами. Читатели „При¬роды" имели случай познакомиться с ат¬мосферной дисперсией по моему очерку „Зе¬леный луч", напечатанному в мартовской
книжке текущаго года. Там указано, что

атмосфера вытягивает звезды близ гори¬зонта в цветныя вертикальныя черточки
(спектры), имеющия J/4 минуты дуги в длину.

В случае прямолинейных лучей эта ме¬ра соответствуеть углу, под которым ви¬ден какой-нибудь предмет на разстоянии,
превышающем его длину приблизительно
в 7000 раз; так, 1 метр имел бы
угловую меру в иа' с разстояния в
7 километров.
Таким образом, если мы проследим

мысленно путь крайних спектральных лу-

чей звезды (красных и фиолетовых), во¬шедших одновременно в наш глаз,

то окажется, что они совершили в атмо¬сфере разные пути, разстояние между кото¬рыми тем болыие, чем дальше они от
нас. Вычисление показывает, что для

звезд, близких к горизонту, крайние лу¬чи спектра должны вступить в нашуатмо¬сферу на разстоянии около 10 метров
другь от друга, чтобы попасть вместе в

наш глаз. Пути остальных спектраль¬ных лучей располагаются в правильной
йоследовательности между путями красных
и фиолетовых лучей.

На рис. 1 представлены схематически с

сильно преувеличенной кривизной и расхо¬ждением пути красных й
фиолетовых лучей для звезды,
близкой к горизонту.

Атмосферныя волны. Несо¬мненно, многие видели, как
волнуется в жаркие летние

дни воздух близ горизонта.

В Малороссии крестьяне гово¬рят, что это „святой Петр
гонигь овец" 2). И в самом

деле, при некотором вообра¬жении можно принять эти волны
за далекое стадо бегущих

белых овец. Здесь мы имеемдело сочень

крупными воздушными волнами, достигаю¬щими нескольких метров в длину. Но

кроме них, в атмосфере бывают и бо¬лее мелкия волны, гребень и долина кото¬рых имеют пороэнь около одного деци¬метра в длину.
Обяснение мерцания. Лучи света, проходя

через такия волны, преломляются весьма

разнообразно, то собираясь ближе как бы

под действием выпуклой стеклянной че¬чевицы, то разсеиваясь, как при прохож¬дении через вогнутую чечевицу. В зави¬симости от этого свегь звезды постоянно
меняет свою яркость, то усиливаясь, то

ослабевая, и притом тем заметнее, чем

ближе звезда к горизонту, так как в

этом случае свет проходит гораздо ббль¬шую толщу атмосферы и встречает боль¬ше воэдушных волн. А так как лучи
разных цветов идут разными путями, то

*) Мою статью об этом, в более сжатом ви¬де, можно найти также в Ks 1 „Известий Русскаго
Общества Любителей Мироведения" за 1912 г.

8) См. Д. Святский: „Под сводом хрустальнаго
неба“. Стр. 75.
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•они меняются каждый по-своему, и цвет

звезды постоянно меняется Если случится,

напр., что красные лучи усилятся и одно¬временно с тем синие ослабеют, то зве¬зда покажется нам ярко красной. Если
усилятся синие и ослабеют красные, то зве¬зда сделается синей и т. п. А так как

здесь возможны самыя разнообразныя со¬четания всех спектральных лучей в са¬мых различных количествах, то от¬сюда и происходит безконечное разнообразие
цветов и удивительная красота явления.

Из предыдущаго ясн<и что мерцание зе¬нитных звезд сводится к изменению
только их яркости, а не цвета, так как

в этом случае атмосферная дисперсия
исчезает, и все спектральные лучи идут
через одне и те же волны, претерпевая
одинаковыя изменения яркости.

При сильном мерцании кажется, что все
звезды как бы шевелятся.

Существуют приспособления, позволяющия

сосчитать число перемен цвета мерцаю¬щей звезды в определенное время. Ока¬зывается, что эти перемены чрезвычайно
€ыстры, и число их колеблется в разных
случаях от нескольких десятков до

100 и даже более в одну секунду. Убе¬диться в этом можно следующим про¬стым способом. Возьмите бинокль и смо¬трите в него на яркую звезду, приводя
обективный конец бинокля в быстрое
круговое движение. Тогда вместо звезды вы
увидите кольцо, состоящее из большого
числа отдельных разноцветных звезд.

При более медленном мерцании или при
очень быстром движении бинокля кольцо

это распадается вместо звезд на разно¬цветныя дуги ббльшей или меньшей длины.
Запись мерцания. Из предыдущаго ясно,

что для полнаго представления о мерцании

звезды необходимо знать в каждый мо¬мент яркость ея во всех лучах спектра.
Этого можно достигнуть при помощи фото¬графической пластинки.
Если перед обективом фотографиче¬ской камеры поместить призму так, чтобы
преломляющее ребро ея было горизонтапьно,
то мы увидим на матовом стекле вместо

звезды ея спектр в виде вытянутой вер¬тикально черточки, окрашенной последова¬тельно во все цвета радуги. Следя за
этим спектром (при неподвижной камере),

мы заметим, что он медленно передви¬гается справа налево и в то же время
яркость разных частей его непрестанно
меняется: он как бы волнуется, и места
наибольшей и наименьшей яркости перели-

ваются из одного цвета в другой. Пере¬движение спектра происходит от того, что

звезда, вследствие суточнаго вращения не¬беснаго свода, движется с востока на за¬пад, то есть слева направо, фотографиче¬ская же камера переворачивает изображе¬ния, и спектр на матовом стекле идет
справа налево. '

Вставив вместо матоваго стекла кассе¬ту с пластинкой, чувствительной ко висем
лучам (ортохроматической), мы получим

отпечаток мерцания звезды в виде пря¬моугольника, вертикальное протяжение ко¬тораго соответствует длине спектра, а го¬ризонтальное—пути, пройденному звездою
за время экспозиции. Длина спектра за¬висит от свойств стекла призмы и ея
преломляющаго угла, а также от фокуснаго
разстояния обектива, горизонтальное же

протяжение полоски—от фокуснаго разсто¬яния обектива, продолжительности экспо¬зиции и разстояния звезды от небеснаго
экватора. Предположим для простоты, что

мы выбрали звезду, находящуюся на небес¬ном экваторе. Известно, что небесный свод
вращается в 4 минуты времени на 1°. Этот
же последний, как известно, стягивает

дугу, равную приблизительно ’/лэ доле ра¬диуса, или, в нашем случае, доле фо¬куснаго разстояния обектива. Таким обра¬зом, если последнее равно 57 сантимет¬рам, то спектр звезды пройдет на пла¬стинке в 4 минуты один сантиметр. При
такой скорости, спектр пройдет в одну
секунду всего 0,04 мм., и в этой узкой
полоске должно быть иногда записано до
100 изменений цвета звезды. Очевидно, что

все эти изменения сольются на фотографи¬ческой пластинке в одну полоску укаэан¬ной ширины, и запись не будет полной.
Однако, в виду безконечнаго разнообразия
цветов мерцающей звезды, даже группы
мерцаний по сто не будут давать одного и

того же цвета, и полоска наша будет со¬стоять из спектров с самым разнообраз¬ным распределением яркости в разных
лучах.

На рис. 2 представлена в увеличенном

виде подобная запись мерцания Сириуса,

сделанная мною в Пулкове Бредихинским
астрографом. Камера последняго имееть
обектив в 17 см. диаметром и фокусное
разстояние в 80 см. Призма сделана из
флинтгласа и имеет преломляющий угол
в 20°.

Вдоль всей полоски тянутся темныя во¬дородныя линии атмосферы Сириуса, при чем
нижняя из них (На) лежит в красном



конце спектра, а пятая снизу, He,— на гра¬нице фиолетовых и, невидимых для глаза,
ультра-фиолетовых лучей.
На оригинале, одной секунде времени

соответствуеть путь спектра длиною в

мости спектрографа, указанным в 1906 го¬ду французским физиком Липпманном.
На рис. 3 представлен схематический

разрез спектрографа. •*
Лучи источника света направляют на

0,06 мм., так что и эта запись далеко не

полна. Однако, чувствительность современ¬ных фотографических пластинок не поз¬воляет еще в настоящее время увеличить
эту скорость настолько, чтобы записать ка¬ждое отдельное мерцание. Заметим только,
что увеличения этой скорости надо добиваться

не удлинением фокуснаго разстояния об¬ектива.а приведением в движение самой кас¬сеты с пластинкой. Как бы то ни было,
рис. 2 представляет запись мерцания звезды,

хотя и далеко еще не совершенную. Вни¬мательно разсматривая ее, мы видим, как
вспыхивают или ослабевают то одни, то

другие лучи в спектре, а иногда и все
вместе и как, сообразно с этим, должны
непрерывно меняться

яркость и цвет звез¬ды. Нижняя часть по¬лоски мерцания, между
линиями На и Нг(,
значительно слабее

верхней, чтб происхо¬дит от все еще не¬достаточной чувстви¬тельности ортохрома¬тических пластинок к красным, оранже¬вым, желтым и зеленым лучам, заклю¬чающимся как раз между На и Нг(.
Воспроизведение мерцания звезд. Для этой

цели я воспользовался свойством обрати-

узкую щель (длина ея перпендикулярна кт>

плоскости чертежа), находящуюся в глав¬ном фокусе обектива коллиматора (коллк?¬матором называется трубка со щелью на
одном конце и обективом на другом).
Тогда из обектива коллиматора выходит

пучок параллельных лучей, преломляе¬мых призмою и разлагаемых ею на от¬дельные пучки разных спектральных цве¬тов, при чем меньше всего преломляются
красные лучи и более всего фиолетовые.
Обектив камеры собирает эти лучи,

но уже порознь, на фотографической пла¬стинке. Таким образом, на пластинке
и получается радужная полоска, называемая

спектром.

Положим теперь, что мы сфотографиро¬вали этот спектр, затем отпечатали с
него обыкновенный контактный диапозитив

и вставили его в камеру на место мато¬ваго стекла таким образом, чтобы ка-

Рис. 3.
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ждая часть диапозитивнаго спектра совпадала

с лучами соответствующаго цвета действи¬тельнаго спектра.
Разсмотрим теперь, что получится, если

осветить этот диапозитив извне обыкно¬венным белым светом, состоящим из
всех спектральных цветов.Тот свет, ко¬торый прошелчерезлюбуюпрозрачнуюточку
диапозитива, разложится на пути к плоско¬сти щели в спектр, который ляжет на
внутреннюю сторону пластинки со щелью.

В частности, место дгйтиозитива, соответ¬-ствующее красным лучам, пошлет крас¬ные лучи в точности по тому же
пути (но только в обратном
направлении), какой они совер'

шили, идя от щели к пластин¬ке. Таким образом, красные
лучи попадут как раз в

щель, все же остальные прело¬мятся сильнее и в щель не
войдут, а расположатся выше

нея. Следовательно, хотя диапо¬зитив освещен белым све¬том, но от его „краснаго"
конца войдут в щаль только
красные лучи. Точно так же,

от „фиолетоваго" конца диапо¬зитива в щель войдут только
фиолетовые лучи. Вообще, от
места любых лучей диапозитива,
освещеннаго белым светом,

в щель войдут только лучи со¬ответствующаго ему цвета.)
Положим теперь, что в наш

■спектрограф вставлен как
раз диапозитив такой полоски,

как на рис. 2, приведенной при¬том фотографически в точности
к такой длине спектра, какая

получается в самом спектро¬графе. Тогда, смотря в щель
через лупу, мы увидим в ней
целый ряд лежащих рядом
звезд разнаго цвета в зависимости от
того, какая где приходится вертинальная

полоска рис. 2. Если в этой полоске осо¬бенно ярко и, следовательно, прозрачно место
красных лучей, то в соответствующем
месте щели мы увидим красную звезду;
если в полоске особенно прозрачно место
синих лучей, то в щели мы увидим

синюю звезду и так далее, с самыми раз¬нообразными оттенками.

Заменяя щель маленьким круглым от¬верстием, мы увидим в него одну све¬тящуюся точку, окрашенную согласно с дей¬ствительностью.

Если привести диапозитив в движение

по горизонтальному направлению, то мы уви¬дим, что эта точка непрестанно меняет
свой цвет и яркость, но только изменения

эти, по указанным выше причинам, значи¬тельно замедлены против действительности.
На рис. 4 представлен лабораторный

спектрограф, приспособленный мною для
воспроизведения мерцания звезд.

Призма его заключена в медный ци¬линдр. Диапозитив с записью мерцания
вставлен в медную рамочку, движущуюся
в продолговатой кассете при помощи осо-

баго механизма. Наколлиматорнадетатруб¬ка со слабой лупой внутри и с небопьшой
диафрагмой на свободном конце. Диапози¬тив освещается лампочкой Нернста (на
рис. 4 она не представлена).

Если камера и призма не особенно гро¬моздки, то, как видно из рис. 3, ими са¬мими можно воспользоваться для воспроиз¬ведения мерцания звезд. Вместо коллиматора
можно применить вторую фотографическую
камеру, отфокусированную на безконечность.

Матовое стекло в ней надо заменить тон¬кой металлической пластинкой с оченьма¬леньким отверстием в центре.
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Баланс связаннаго азота в природе и источники
его пополнения.

А. Э. Мозера.

Азот, как известно, играет чрезвычайно
важную роль в организованной природе;

достаточно напомнить, что основное веще¬ство всякаго живого организма — белок
содержит около 16#/0 азота. Классичес¬кими работами Либиха, Буссенго и
целаго ряда других ученых установлено,

что растения способны синтезировать при

своей жизнедеятельности сложныя белко¬выя вещества из простейших веществ,

как вода, углекислота и селитра (азотно¬кислый натр) или аммиачныя соли; газо¬образный азот, составляющий lиs окру¬жающаго нас воздуха, растениями не усваи¬вается. В отличие от растений, животныя
могут ассимилировать азот только в

форме готовых белковых соединений, вхо¬дящих в состав их пищи. Попадая в
почву, трупы животных и растений, а также

и их отбросы (листья, экскременТы) под¬вергаются процессам гниения, при чем бел¬ковыя вещества при содействии микроорга¬низмов распадаются на более простыя
азотистыя органическия соединения — поли¬пептиды, амиды и амины, которые, в свою
очередь, в конце-концов переходять в

аммиак и селитру. Связанный азот, таким
образом, совершает круговороть, который
можно представить следующей схемой:

селитра >■ белок
t иГ

аммиак < продукты

распада белка

При более тщательном изследовании
вопроса, однако, оказалось, что круговороть

азота несколько нарушается по&очными про¬цессами. Часть связаннаго азота, при разло¬жении органических веществ в почве и
при содействии так называемых денитри¬фицирующих бактерий, выделяется в
атмосферу в свободном виде и, таким
образом, теряется для организованнаго
мира. Потери эти отчасти компенсируются

совершающимися в природе обратными про¬цессами, связывающими азот, т.-е. перево¬дящими его в соединения с другими элемен¬тами; так, в отличие от всех прочих
организмов, некоторые виды бактерий обла¬дают способностью усваивать атмосферный
азот, как, например, Azotobacter, который
в громадных количествах встречается

повсюду в почвах. Другой вид погло¬щающих азот бактерий живет в симбиозе¬с бобовыми растениями, как клевер, го¬рох, лупин; бактерии поселяются на кор¬нях этих растений в форме колоний,
образующих желвачки, где и происходит¬фиксация азота воздуха. Еще задолго до на¬учнаго выяснения этих процессов Гельри¬гелем, бобовыя растения сельскими хозяе¬вами считались обогащающими почву (зеле¬ное удобрение) впротивоположность злакам„
которые признавались истощающими поля

растениями.

Соответственно способности бобовых¬растений усваивать атмосферный азот, корнк

их содержат значительно более азоти¬стых веществ, чем корни других расте¬ний, как видно из следующей таблицы,
в которой показаны количества азота,

остающагося в корнях различных поле¬вых растений на десятину:
Пшеница 21 клгр. t
Ячмень 20 „
Овес 24 „
Г орох 53 .
Красный клевер 176 „

Другой процесс, связывающий азот, в
природе совершается во время гроз: при
действии электрических разрядов азот

соединяется с кислородом воздуха в¬окислы азота, которые с дождевой водоио
• попадают в почву. Кроме окислов азота

дождевая вода содержит и аммиак, кото¬рый, повидимому, попадает в атмосферу со¬вместно с испарениями споверхности земли.
Учесть весь капитал имеющагося в

природе связаннаго азота и заложеннаго ею
в организованный мир и отчасти в почву
в виде остатков оть органическаго мира

прежних геологических эпох, не пред¬ставляется возможным. Чтобы составить.

себе хотя некоторое представление о вели¬чинах, с которыми здесь приходится счи¬таться, достаточно указать, что ежегодный
мировой урожай пшеницы, ржи и овса, равнын
9500 миллионам пудов, содержить окола
150 миллионов пудов связаннаго азота.

Леса Европейской и Азиатской России, за¬нимающие согласно официальным данным¬площадь в 395 миллионов десятин, со¬держат не мецьше 40 миллиардов пудовт»
связаннаго азота.
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Потребность растений в азоте. Постара¬емся теперь учесть отдельныя статьи при¬хода и расхода азотнаго бюджета, чтобы
таким образом более уяснить себе ход
столь важных для органической природы

процессов аэотнаго обмена. Начнем рас¬чет с количества связаннаго азота, тре¬буемаго растениями для своего роста. На
десятине лиственнаго леса в среднем при¬рост в течение года равен около 3000 клгр.
дерева и такому же количеству листьев.

Считая содержание азота в дереве равным

0,5 до 0,80/0, в листьях—0,8 до 1°/0. мы
получаем следующия величины:

в 3.000 клгр. дерева 15—25 клгр. азота.
„ 3.000 „ листьев .... 24—30 „ .

39—55 клгр. азота.

Количество атмосфернаго азота, связы¬ваемаго бактериями вида Azotobacter, согласно
опытам Б е р т е л о, равно в среднем от
5 до 10 миллиграм. на 50 клгр. земли в
течение одной недели, т.-е. от 15—30 клгр.
азота на десятину земли в год, считая

толщину слоя от 8—10 сантим. По коли¬честву атмосферных осадков и по содер¬жанию в них окислов азота и аммиака
можно разсчитать, что этим путем еже¬годно возвращается в почву от 10 до
15 клгр. связаннаго азота *). Таким образом

мы получаем за счет процессов, связы¬вающих азот в природе, следующия
средния годовыя величины на десятину:

За счет деятельности бактерий .... 15—30 клгр.
В атмосферных осадках 10—15 .

25—45 клгр.

Недостаток азота, необходимаго для пи¬тания леса, повидимому, главным образом
пополняется листьями, которые в течение

зимы отдают ббльшую часть своего азота

в почву в виде селитры.

В примитивном сельском хозяйстве

с десятины снимают в среднем оть 40

до 55 пудов хлеба. Количество азота, по¬требное для такого урожая, показано в
следующей таблице:

В зерн. В соломе. Сумма.
Озимая рожь . . . 28—36 12—16 40—52 клгр.

пшеница. . 32—48 12—17 44—65 „
Овес  24—36 10—15 34—51 .
Картофель .... 36—65 — 36—65 „

Азоть корней учитывать не приходится,
т. к. он остается в почве, и при после-

1) Потери азотистых соединений от вымывания
атмосферными осадками сравнительно незначительны.

По определениям Шлезинга эти потери не превы¬шают 4 клгр. на десятину в год.

довательных посевах в течение лета

возвращается снова растениям почти в

таком же количестве, какое осенью остается

в почве вместе с корнями.
Как видно при сравнении приводимых

цифр, потребное для произрастания хлебных

растений количество азота природными про¬цессами не покрывается и в примитивном
хозяйстве пополняется в форме навоза.

Необходимость иснусственнаго азотистаго

удобрения. При условиях, создаваемых на¬шей современной культурой, картина зна¬чительно меняется. С одной стороны
сильно возрастают потери связаннаго азота.

При сжигании топлива содержащийся в
нем азот освобождается и выделяется в
атмосферу в элементарном виде. В одной
России в данное время ежегодно сжигают
около 3,6 миллиардов пудов дров и торфа,
содержащих около 24 мил. пудов илй
400 тысяч тонн азота, и таким образом

лишают организованную природу количе¬ства связаннаго азота, достаточнаго, для
ежегоднаго урожая всей Германии, равнаго,

например, в 1910 году 1,3 миллиарда пу¬дов хлеба.
Дальнейшия большия потери обусловли¬ваются тем, что в больших городах
отбросы людей и животных канализацией
отводятся в реки и, таким образом,
почти целиком теряются для наземной
флоры и фауны. По произведенным в
50-х годах прошлаго столетия подсчетам
Буссенго, Сена уносила с собою ежедневно
около 30.000 клгр. связаннаго. азота, что
составляет потерю около 10 милл. клгр.
в год. В данное время эта величина по
меньшей мере увеличилась в 5 раз.
За последнее время эти отбросы отчасти
утилизируются на полях орошения или на

имеющихся вблизи больших центров За¬падной Европы фабриках для переработки
фекальных масс на удобрительныя веще¬ства (сернокислый аммоний). Во Франции,
например, таким образом ежегодно по¬лучают около 10.000 тонн сернокислаго
аммония.

Переходим теперь к другой стороне во¬проса. Прирост населения ежегодно увели¬чиваеть спрос на хлеб. Так, прирост
населения в Европе за последния 40 лет
равен приблизительно 15°/0 на каждыя
10 лет, как видно из следующей таблицы:

Годы  1870 1880 1890 1900 1910
Миллион. жителей 267 305 349 391 456.

Так как засеивамая хлебом площадь
растет значительно медленнее, то для удо-
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влетворения потребности в пище остается

одно только средство — увеличение снимае¬мых с десятины урожаев, чтб дости¬гается в современном интенсивном сель¬ском хозяйстве путем введения искусст¬веннаго минеральнаго удобрения. Потребное
для этой цели растениям излишнее коли¬чество связаннаго азота вводится в почву
в форме селитры или сернокислаго аммо¬ния. Соответственно росту спроса на хлеб
потребление этих солей на мировом рынке
ежегодно сильно возрастает, как видно
из следующих таблиц:

Мировое потребление селитры в тоннах по 60 пуд.
Годы. . . 1870 1880 1890 1900 1910
Тонн . 182.000 225.000 1.025.000 1.453.000 2.251.000

Мировое потребление сернокислаго аммония.

Годы . . . 1902 1908 1910 1912
Тонн . . . 543.000 852.000 1.111.800 1.331.000

Табл. N° 1. Потребление селитры в отдель¬ных странах в тоннах.

Годы . Герма-
ния.

Соедин.
Штаты

Север.
Америк.

Россия. Европа. Экспортиз Чили.

1902 467120 221000 16580 1.018.610 1.257.210

1903 393630 264000 14750 1.134.650 1.427.153

1904 496780 174000 17300 1.112.580 1.421.580

1905 515520 305000 18170 1.192.120 1.543.820

1906 579380 361000 15740 1.242.400 1.139.300

1907 548450 351000 14440 1.252.140 1.648.890

1908 679900 368800 13830 1.380.170 1.733.540

1909 669190 399000 15700 1.468.220 1.982.200

1910 709550 503000 28400 1.696.171 2.251.000

1911 808150 537000 31750 1.702.450 2.313.450

1912 812900 486000 51250 1.961.000 2.490.000

Сернокислый аммоний почти исключительно
расходуется на нужды сельскаго хозяйства;

селитра же отчасти употребляется химиче¬■ской промышленностью для изготовления
взрывчатых веществ, анилиновых кра¬сок, искусственнаго шелка, целуллоида и для

других целей. В Германии, напр., в дан¬ное время расходуется для химических це¬лей около 20°/0 всей потребляемой селитры,
в России эа последние годы потребление
селитры на химических и пороховых заво-

дах равна приблизительно 10.000 тонн,
т.-е. также около 2О0/о-

Зависимость урожайности от количества
эатраченнаго азота. Интересно сравнить сбор

важнейших хлебов в различных стра¬нах с количеством азотистых удобрений,

затрачиваемых на десятину засеваемой зем¬ли. Соотношения эти представлены в сле¬дующей таблице:
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duПриведенныя цифры представляют боль¬шой интерес, . так как опытным по¬лем для изучения действия удобрительных�
��веществ служат целыя страны. Как�
��видно из таблицы, в Англии и Бельгии�
��на 1 десятину в среднем расходуют�

��22 и 14,2 клгр. связаннаго азота, чти> до¬вольно близко подходит к практике образ¬цовых хозяйств, в которых на ’ 1 дес�
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тину употребляют около 10 пудов, т.-е.
160 клгр. селитры с содержанием 16°/0
связаннаго азота.

Незначительное применение селитры и сернокис¬лаго аммония в России отчасти обясняется их
относительной дороговиэной. До 1910 г. селитра

сельскому хозяину в центральных губерниях обхо¬дилась от 2 р. 20 к. до 2 р. 40 к. за пуд, серно¬кислый аммоний еще больше—3 р. 25 к. За послед¬нее время, отчасти благодаря ввозу искусственной
норвежской селитры, цены на селитру упали до
1 р. 40 к. Понижением цен, повидимому, вызван

рост ея потребления с 1910^. до настоящаго вре¬мени (сравн. табл. № 1).

Искусственное удобрение в данное время в Рос¬сии регулярно применяется лишь в Киевском рай¬оне при культуре сахарной свекловицы, немного в
Царстве Польском и главным обраэом в Запад¬ном крае и Балтийских провинциях. Министерство
земледелия ведет сильную пропаганду введения се¬литры и в прошлом году ставило коллективные
опыты с селитрою в 43 губ.

Если Россия со временем перейдет на интенсив¬ное сельское хозяйство, то она при той же поверх¬ности засева, которой она в данное время распо¬лагает, будет в год употреблять около 5 милл.
тонн селитры. т.-е. количество больше чем в 2
раэа превышающее мировое потребление в данное

время. В таком случае одна Россия сможе^ про¬иэводить около 9.000 милл. пудов хлеба и овса,
т.-е. количества, которыя могут потребоваться на
мировом рынке лет череэ 30—40. В данное

время мировое потребление хлеба и овса равно при¬близительно 9.500 милл. пудов.
Природные источники связаннаго азота. По-

знакомимся теперь в общих чертах с
источниками, из которых человечество

черпало до последняго времени потребное
ему количество связаннаго азота.

Селитра в природе встречается в виде
залежей в незначительных количествах

в Индии, Китае и Египте. Большия ея за¬лежи находятся только на одном месте
земного шара—в пустыне Атакама в Чили,
которая отличается большой сухостью и

полным отсутствием атмосферных осад¬ков; климатическия особенности этой мест¬ности являются необходимым условием для
сохранения больших количеств столь легко
растворимой в воде селитры. Чилийския

залежи, повидимому, образовались вслед¬ствие разложения огромных количеств мор¬ских водорослей под влиянием тех же

бактерий, какия и повсюду в почве превра¬щают азот органическаго вещества в
селитру. В пользу этого предположения го¬ворит и примесь к чилийской селитре
иодистых соединений, которыя находятся в

морской воде, поглощаются из нея водорос¬лями и содержатся обыкновенно в их золе.
Количества залегающей в Чили селитры,

долгое время считавшияся неисчерпаеадыми,

по точным подсчетам местных горных

инженеров оказались сравнительно ограни¬ченными; если потребление селитры будет
расти в той же мере, как до настоящаго
времени, то запасов ея хватит не более,
чем на 30 или 35 лет.

Другой важный источник связаннаго

азота мы имеем в каменном угле, ко¬торый, как известно, представляет собою
остатки доисторических веков и который,
кроме углерода, водорода, кислорода и золы,

содержит около 1—2% азота. При про¬стом сжигании каменнаго угля в печах,
весь его азот безполезно теряется, выде¬ляясь в свободном виде в атмосферу.
При накаливании каменнаго угля в закры¬том пространстве без доступа воздуха
каменный уголь выделяет из себя лету¬чие продукты, превращаясь при этом в
кокс. На болыиих, рационально поставлен¬ных коксовальных заводах получающиеся
при этом процессе летучие продукты улав¬ливаются и подвергаются очистке, при чем
в качестве побочных продуктов, кроме

горючаго газа, употребляемаго для освеще¬ния (светильный газ) или для получения

энергии помощью газовых двигателеЯ, а так¬же каменноугольнаго дегтя, получается амми¬ачная вода, перерабатываемая далее на сер¬нокислый аммоний. Из 100 частей камен¬наго угля таким путем получают в сред¬нем 1,2 части кристаллическаго серно¬кислаго аммония, содержащаго 21 °/0 связан¬наго азота.
Количества сернокислаго аммония, полу¬ченнаго за последнее время на мировом
рынке в качестве побочнаго продукта при

добывании кокса и светильнаго газа, пред¬ставлены в следующей таблице:
Табл. N».3. Производство сернокислаго аммония в тоннах.

1908 г. 1909 г. 1910 г. 1911 г. 1912 г.

Англия 321.500 348.500 369.000 378.500 379.000

Г ермания 313.000 340.000 375.000 418.000 492.000

Франция 52.000 53.000 56.000 60.000 69.000

Соед. Штаты. . . 40.000 90.000 116.000 127.000 151.000

Миров. производство 852.000 978.500 1.111.800 1.231.000 1.331.000

, Постараемся теперь учесть те количества годно из каменнаго угля. Мировая добыча
азота, которыя могут быть получены еже- каменнаго угля в данное время достигает
природа, июль—август 1913 г. 51
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1.100 миллионов тонн в год, из кото¬рых, однако, в 1912 году были перерабо¬таны на кокс всего лишь 130 миллионов
тонн, т.-е. около 12% всего количества

каменнаго угля. При полной утилизации ам¬миака, выделяющагося при выработке этого
количества кокса, можно было бы всего по¬лучить около 1,5 милл. тонн сернокислаго
аммония. Из таблицы 3, мы видели, что

на самом деле в течение 1912 г. было вы¬работано всего на земном шаре около
1,3 миллионов тонн сернокислаго аммо¬ния, т.-е. около 87°/0 возможнаго количества.

Количество вырабатываемаго ежегодно на

мировом рынке кокса определяется глав¬ным образом выплавкой чугуна, при чем
для выработки 1.000 тонн чугуна требуется

около 1.200 тонн кокса. Принимая во вни¬мание, что спрос на чугун растет мед¬леннее, чем спрос на удобрительныя ве¬щества, а также, что главная часть аммиака,
выделяющагося при производстве кокса, уже

и в данное время утилизируется для полу¬чения сернокислаго аммония, мы приходим
к выводу, что в недалеком будущем ко¬ксовальные заводы не будут в состоянии
удовлетворять спрос на сернокислый ам¬моний, и таким образом этот источник
связаннаго азота будеть исчерпан, пожа¬луй, еще скорее, чем залежи чилийской
селитры.

Обзор главнейших источников связан¬наго азота приводит нас к заключению,
что мы в данное время живем за счет

капитала, оставленнаго нам в наследство

организованным миром прежних геологи¬ческих эпох и что наследство это скоро
нами будет израсходовано. Еще в 1898 г.

известный английский химик К р у к с  ука¬зывал на большую опасность, которая гро¬зит человечеству от истощения источни¬ков связаннаго азота. Получалась поистине
трагическая перспектива: все человечество

могло очутиться в положении, пожалуй, не

менее завидном, чем герой греческаго

мифа Тантал, и могло бы, в конце-кон¬цов, быть обреченным на голодную смерть
вследствие недостатка азота, т.-е. вещества,

в море котораго мы живем и который
окружает нас неисчерпаемым запасом

в качестве главной составной части на¬шей атмосферы. Чтобы получить некото¬рое представление об этих количествах,
достаточно указать, что над одной десяти¬ной земли азота находится достаточно, чтобы
обезпечить всю мировую потребность в азо¬тистых соединениях на 20 лет

Для спасения от той опасности, на ко¬торую указывал Крукс, необходимо был»
найти способы связать атмосферный азот,
т.-е. заставить его вступить в соединение

с другими элементами—задача весьма не¬легкая в виду крайней пассивности и не¬подвижности азота, которыми он отличается
от большинства других элементов и ко¬торыя дапи ему его название а^отихои, без¬жизненный.

Утилизация атмосфернаго азота. Задача ути¬лизации атмосфернаго азота имеет громад¬ное значение не только для будущих поко¬лений, но и для нас в настоящее время.
Исходные элементы для синтеза азотных

соединений—азот, водород и кислород

повсюду встречаются в громадных коли¬чествах и легко доступны. Отсюда хими¬кам представляется весьма благодарная и
чрезвычайно важная задача разработать

технические способы для получения азо¬тистых соединений, чтобы таким образом

сделать их еще более доступными для сель¬скаго хозяина, чем они являются в дан¬ное время.
Со времен первых серьезных попы¬ток связать атмосферный азоть заводским
путем прошло всего каких-нибудь 10

лет. Однако в виду огромнаго политико¬экономическаго значения этого вопроса уче¬ные, инженеры, а также и промышленники
энергично и дружно взялись за разработку
этого вопроса с химической, технической и
экономической сторон. Результатом этой

совместной работы являются несколько спо¬собов утилизации атмосфернаго азота, про¬шедших уже все стадии лабораторных и
заводских испытаний и проведенных уже
в большом масштабе в жизнь. Кроме

того, имеется целый ряд весьма интерес¬ных опытов и многообещающих пред¬ложений, нуждающихся, однако, еще в про¬верке. Можно различать три способа утили¬зации атмосфернаго азота: 1) получение из
воздуха действием электрических разря¬дов азотной кислоты—исходнаго материала
для добывания селитры; 2) синтез аммиака
из элементов, т.-е. из водорода и азота;

3) получение соединений азота с металлами
и с карбидами (соединениями металлов с.
углеродом) и последующая пёреработка
этих соединений на аммиак и далее на
сернокислый аммоний.
Познакомимся теперь несколько ближе

с практикуемыми ныне способами фиксации
атмосфернаго азота.
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1) Получение азотной нислоты и селитры из
воздуха.

Способы получения азотной кислоты и

селитры, основанные на действии электри¬ческих разрядов на воздух и являющиеся
до некоторой степени копией естественнаго
процесса образования окислов азота во время
гроз, уже подробно описаны на страницах

нашего журнала *), вследствие чего мы ограни¬чимся только краткими сведениями о совре¬менном состоянии вопрофа. Развитие спосо¬ба Биркеланда и Эйде лучше всего харак¬теризуется ростом производства норвеж¬ской селитры, которое составляло:
в 1905 году
- 1906 „
. 1907 .
„ 1908 .
. 1909 „
. 1910 „
. 1911 .
. 1912 „

. 115 тонн.

. 589 „

. 1344 „

. 7053 .

. 9422 .
13531 „
20.000

70.000

За последнее время были сделаны неко¬торые успехи в производстве; так по

имеющимся в литературе сведениям уда¬лось несколько сократить расходы на энер¬гию или, другими словами, увеличить вы¬ходы. В данное время в Норвегии полу¬чают в среднем около 14 граммов свя¬заннаго азота на 1 киловатт-час, т.-е.
около 600 тонн норвежской селитры или

400 тонн крепкой азотной кислоты на каж¬дые 1.000 киловаттов в течение года. Те¬оретический подсчегь показывает, что боль¬ших успехов в уменьшении расхода по¬требной для получения окислов азота энер¬гии ожидать нельзя. Дешевая энергия по¬этому всегда будет необходимым услови¬ем для производства азотной кислоты или
селитры из воздуха. Способ Биркеланда
и Эйде поэтому может быть применен
только в местностях с большими, легко
доступными водяными силами, как, напр.,
Норвегия, Альпы.

2) Синтез аммиана из элементов.

Синтез аммиака из водорода и азота
давно интересовал химиков, так как

эти вещества имеются в природе в не¬исчерпаемом количестве в качестве состав¬ной части воды и воздуха и легко мо¬гут быть получены в чистом виде. За¬дача, однако, весьма затрудняется пасси¬вностью и индифферентностью газообраз-
1) Аэотная кислота и селитра иэ воздуха: „При¬рода“, 1912 г., стр. 1094—1114 и 1219—1234.

наго азота, который, как известно, весьма

неохотно вступаеть в соединения с дру¬гими элементами. Именно поэтому попыткй
синтеза аммиака таких выдающихся уче¬ных, как Бертело и Рамсай, а также
и целаго ряда других изследователей

(ионсон, Рейт, Юнг и друг.) кончи¬лись полной неудачей. Оказалось, что при
сравнительно низкой температуре (до 1000°)
никакого взаимодействия между азотом и

водородом не наблюдается, при темпера¬туре же белаго каления, напротив, ам¬миак разлагается нацело на свои состав¬ныя части, откуда, естественно, вытекает,
что при такой температуре аммиак полу¬чен быть не может.

Заслуга синтеза аммиака принадлежит
известному немецкому ученому Г а б е р у.
Несмотря на отрицательные результаты, к

которым привели изследования его пред¬шественников, Г а б е р  совместно со сво¬ими учениками в 1904 г. снова принялся
за изучение вопроса о синтезе аммиака, поль¬зуясь для этой цели методами физической
химии и руководствуясь учениями термодина¬мики. Габер исходил из соображения,
что синтез аммиака, а равно и разложение

его на элементы, подобно болыдинству газо¬вых реакций, представляет собою обрати¬мый химический процесс, характеризуемый
определенным равновесием, в котором

участвуют как исходные, так и конечные

продукты реакций, т -е. в данном случае

водород, азот и аммиак. Равновесие на¬ступает в тот момент, когда скорость
двух взаимно-противоположных процес¬сов, т.-е. скорость образования и скорость
распада аммиака, делаются равными друг

другу или, другими словами, когда в еди¬ницу времени образуется из имеющихся в
газовой смеси водорода и азота такое же
количество аммиака, какое в то же время

распадается на свои составныя части. По¬ложение равновесия, т.-е. количественное со¬отношение между аммиаком с одной сто¬роны и азотом и водородом с другой,
зависит от температуры и давления. И при

высоких температурах аммиак не распада¬ется нацело, но согласно вышеприведенным
опытам Рамсая при этих условиях распад,

повидимому, настолько полный, что остающее¬ся в конечных продуктах реакции и соот¬ветствующее равновесию количество аммиака
очень ничтожно, так что оно не может

быть более обнаружено обычными аналити¬ческими методами.
По термохимическим определениям про¬цесс образования аммиака экзотермичен,
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т.-е. он протекает с выделением тепла, по¬добно, например, процессам горения, т.-е.
реакциям соединения горючаго вещества с
кислородом. Согласно основным законам

термодинамики в экзотермических процес¬сах понижение температуры передвигает

равновесие в сторону образования экзотер¬мических соединений, т.-е. в нашем слу¬чае аммиака. Понижая температуру, мы таким
образом можем ожидать увеличение содер¬жания аммиака в газовой смеси, и получение
его из элементов становится возможным.

Однако, далеко не все реакции, которыя

возможны в теории, на самом деле со¬вершаются. Известно, что скорость, с кото¬рой протекают химические процессы, в
сильной степени зависит от температуры
и что с понижением температуры реакции
сильно замедляются.

На основании сказаннаго становится впол¬не понятным, в чем заключается глав¬ное затруднение при синтезе аммиака: при
высоких температурах, при которых ско¬рость химической реакции обыкновенно
весьма значительна, положение равновесия

таково, что в лучшем случае могут по¬лучаться только следы аммиака; при низких

же температурах, при которых положе¬ние равновесия изменяется в пользу обра¬зования аммиака, скорость реакции между во¬дородом и неподвижным в химическом
смысле азотом настолько ничтожна, что
синтез не происходит или происходит
так медленно, что в промежутки времени,
обычные для лабораторных изследований и
удобные для заводской техники, количество
получающагося аммиака ничтожно.
К счастью, химик имеет в своем

распоряжении, кроме повышения температуры,

еще другое средство, чтобы влиять на ско¬рость химическаго процесса. Еще со времен
Берцелиуса, т.-е. с 40-х годов прошлаго
столетия, известно, что многге химические

процессы протекают лишь в присутствии

посторонняго вещества, так называемаго

катализатора, который вызывает реакцию

или, вернее говоря, сильно ускоряет ее.

О катализаторах и их роли в раз¬личных химических процессах не раз
говорилось на страницах нашего журнала.

Ограничимся поэтому упоминанием о том,
что катализатор может только ускорить
самопроизвольно протекающий процесс' но

ни в коем случае не может вызвать ре¬акцию, требующую для своего осуществления

эатраты энергии. В нашем случае, напри¬мер, катализатор может вызвать обра¬зование заметных количеств аммиака толь¬ко при сравнительно низкой температуре
и при этом не может увеличить содер¬жания аммиака в газовой смеси сверх

того предела, который определяется равно¬весием при данной температуре. От ка¬тализатора зависит лишь то время, кото¬рое требуется для того, чтобы реакция могла
совершиться до того предела, который
определяется равновесием системы при
данной температуре. Количество аммиака

или, вернее говоря, его концентрация в га¬зовой смеси зависит, как мы видели,
только от положения равновесия, которое

в свою очередь определяется температурой

и давлением, при которых протекает

процесс.

Задача синтеза аммиака таким образом

сводилась, по мнению Г а б е р а, к подыска¬нию подходящих катализаторов, которыя

могли бы ускорить процесс уже при сравни¬тельно низких температурах, при кото¬рых на основании вышеуказанных теорети¬ческих соображений вообще возможно было
ожидать образование аммиака. Катализатора
для этой реакции можно было искать среди
металлов, которые, как было установлено

еще в конце прошлаго столетия изследо¬ваниями Муассана, Гунца и др. химиков,
способны давать соединения как с азотом

(нитриды), так и с водородом (гидриды).

Металлы действительно могут служить ката¬лизатором для реакции между водородом
и азотом в том случае, если они при

данных условиях достаточно быстро реаги¬руют с одним из этих газов и если
полученныя при этом соединения способны
легко вступать в реакцию с другим из
них. Схематически ход процессов можно

изобразить следующими уравнениями, в ко¬торых М представляет собою трехвалент¬ный металл, как, например, железо, алю¬миний или хром:
M-f N - MN MN + ЗН - М + NH,

металл азот нитрид нитрид водород металл аммиак

м 4- зн - мн, мн, 4- n - м 4- nh3
металл водород гидрид гидрид азот металл аммиак

Особенно деятельными катализаторами которых Габер совместно со своими уче¬для интересующей нас реакции оказались никами проделал ряд опытов для точ¬железо, никель и марганец, при помощи наго определения равновесия системы. Для
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этой цели Габер пользовался аппаратом,

который изображен начертеже 1-ом. Глав¬ная часть аппарата—две фарфоровыя или
кварцевыя трубки, заполненныя в заштрихо¬ванной на рисунке части катализатором и
накаливаемыя электрической печкой. В по¬мещенной на правой стороне чертежа колбе
получается газообразный аммиак, который
после надлежащей просушки поступает в
верхнюю трубку, в которой он почти на-

в виде сернокислаго аммония. Освобожден¬ная таким образом совершенно оть аммиака
смесь водорода и аэота через сушильную
трубку поступает в нижнюю трубку, в

которой теперь совершается обратная реак¬ция, т.-е. образование аммиака. Выходящий из
нижней трубки газ проходит через погло¬тительный прибор G, в котором серной
кислотою поглощается образовавшийся из
элементов аммиак. По окончании опыта в

цело раэлагается. При этом
газовая смесь, которая согласно вышесказан

ному состоит главным образом из сме¬си 3 частей водорода и 1 части азота и
содержит лишь незначительное количество

аммиака, которое при данной температуре

остается в равновесии с водородом и азо¬том. В приборе В, наполненном серной
кислотою, аммиак полностью поглощается

Табл

№ 0 Катализатор. . Темпер

Черт. 1.

образуется обоих поглотительных приборах В и F

определяется количество поглащеннаго ам¬миака. В случае достижения равновесия в
двух стадиях опыта количество аммиака в
обоих приборах должно быть одинаково.

Некоторые из результатов, полученные
в этом аппарате Габером совместно со

своим учеником Ле-Россиньоль, предста¬влены в следующей таблице N° 4:
N« 4.

Скорость течения Аммиак
гаэов в литрах в % всей газовой смеси

в час. после распада после обраэования.
1 Железо 1000® 7 0,0048 »/0 0,0047 о/0
2 Никкель — 3 0,0047 . 0,0047 .

3 Железо 930® 2,2 0,0063 . 0,0064 ,
4 Никкель — 1,2 0,0062 „ 0,0063 „
5 Железо 850® 1,5 0,0093 . 0,0092 „
6 Марганец — 1,2 0,0092 . 0,0092 „
7 0 750® 1,1 0,0160 . 0,0160 .
8

в
700® 0,4 0,0350 . 0,0210 „

Как видно, при температурах от 1000°

до 750° для образования и для распада ам¬миака получаются весьма близкия друг другу
величины, чтб указывает на достижение
равновесия как при распаде, так и при

образования аммиака. При 700° реакция про¬текает очень медленно, так что, несмотря
на медленный ток газов через трубки,

процесс ни в том, ни в другом напра¬влении не успевает дойти до равновесия.
Попытки найти катализатор, который

вызывал бы реакцию при значительно более
низкой температуре, были безуспешны. При

температурах же, лежащих выше 500°, со¬единение водорода с азотом протекает в
Табл.

слишком незначительной степени, как мьи

видим это из таблицы 4-ой, так что

техническое получение аммиака из элемен¬тов казалось безнадежным.
Но и здесь теория показала путь, по ко¬торому можно было искать практическаго
осуществления задачи. По теории можно было
разсчитать, что при той же температуре, но
при повышенном давлении равновесие должно

значительно передвигаться в сторону обра¬зования аммиака, как видно из следующей
таблицы, в которой показаны теоретическия
величины равновесия для 1, для 100 и

для 200 атмосфер при различных темпе¬ратурах:
№ 5.

Температура.
800®
700»
600*
500°
400»

®/0 аммиака в равновесии при давлении в
1 атмосф. 100 атм. 200 атм.
0,011®/0 1,1®/о 2,0°/0
0,021 . 2,1 . 4,0 ,
0,048 . 4,5 . 8,4 .
0,13 . 10,8 . 16,1 .
0,48 . 24,9 , 31,0 „
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Для изследования реакции между водоро¬дом и азотом под давлением употре¬блялись чугунныя бомбы, одна иэ которых
изображена в поперечном разрезе на

чертеже 2-ом. По заполнении бомбы испы¬туемым катализатором и нагревании ея в
обыкновенной или электрической печке до
желаемой температуры.через нее пропускали
смесь 3 обемов водорода и 1 обема азота

Черт. 2.

под давлением в 50 до 200 атмосфер.
Результаты некоторых опытов показывает
нижеследующая таблица:

Табл. № 6.

Каталиэатор. Температура. Скорость газов Давление. Аммиак
в час в газовои

смеси.

Уран 580° Цельс. 20 литров. 200 атм. 5,8 %
—

п 25 125 п 6,6
—

п
32 —

я 5,65
—

п 120 —

в 7
500» 9,5 — 9,1 п

„
—

п 2 п
— 11.5 п

Осмий 590° 20 150 4,8 п

570» 10 — 5,9 щ

550° 1,5 175 н 7,9 щ

Марганец 650° н 2 п 150 п 3,5
Вольфрам 600» „ 2 п

—
п 2,3

п 750® 6
п

125 0,8 п

Церий 7000 „ 20 п 50 „ 0,7 „

Наивысший каталитический эффект про¬явили уран и осмий, которые еще при
температуре в 500 до 550° давали почти
теоретически возможныя количества аммиака.

При этих условиях техническое получе¬ние аммиака стало вполне возможным. По
выходе из бомбы, содержащей катализатор,
газовая смесь состоит приблизительно из
8°/0 аммиака, между тем как остапьные
92"/0 представляют собою смесь водорода
и азота, не вошедших в реакцию. После
удаления образовавшагося аммиака путем

сгущения его в жидкость или пропускания че¬рез серную кислоту, смесь азота и водорода
снова пропускается через трубку, при чем
образуется новое количество аммиака и т. д.

Таким образом, при постоянной циркуля¬ции газа под давлением и при постоянном
удалении аммиака из смеси газов, прошед¬ших через бомбу с катализатором, можно
добиться полнаго соединения азота с водо¬родом.
Технически процесс Габера был раз¬работан на Баденском анилиновом и
содовом заводе. Главное затруднение для

реализации процесса заключалось в кон¬струкции больших аппаратов, выдерживаю¬щих при температуре до 800° давление до
200 атмосфер. При изучении реакции было

найдено, что некоторыя примеси, как, на¬пример.окиси и соли щелочных и щелочно¬земельных метгшлов, значительно усили¬вают каталитическое действие металлов,

междутем как другия примеси, как, напр.,

мышьяк, фосфор, селен, теллур и глав¬ным образом сера, весьма сильно пони¬жают действие катализатора. Особенно
сильным ядом является сера. Достаточно
всего 0,1 °/0 примеси серы в катализаторе
или 1 миллионной части в употребляемых

газах, чтобы заметно задержать образова¬ние аммиака.

Остается еще коснуться вопроса о техни¬ческих способах получения исходных ма¬териалов, т.-е. водорода и азота. Теорети¬чески эта задача разрешается весьма просто.
Высшие слои атмосферы содержат большия
количества водорода и азота, между тем

как содержание кислорода весьма незначи¬тельно. На высоте 70 верст над землею,
состав атмосферы отвечает смеси 1 обема
азота с тремя обемами водорода. По
проектам смелых изобретателей в духе
Жюля-Верна или Уэльса осталось бы только
соорудить трубопровод достаточной высоты
и накачивать газовую смесь в реторты для
получения аммиака. На практике конечно
эта фантастическая мысль не осуществима.

При современном состоянии техники до¬бывание азота и водорода не представляет
затруднений.

Источником для получения азота служит

воздух, который надо освободить огь со¬держащагося в нем кислорода. Дости¬гается это физическим или химическим
путем. По способу Линде или Клода, при-
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меняемому в большом масштабе, воз¬дух с помощью компрессоров сгущается
в жидкость, состоящую из смеси жидкаго

кислорода и азота, которые на основании

разницы в точках кипения разделяются

фракционировкой, т.-е. таким же путем,

как, например, отделяется бензин от

керосина или на спирто-очистительных за¬водах винный спирт от воды. Способы
Линде и Клода достигли высокаго совер¬шенства и доставляют как азот, так и
кислород почти чистыми, с содержанием

примесей, не превышающим 0,2 до О,4°/0-
Еще более просты химические способы

получения азота из воздуха, основанные на

легкости, с которой кислород вступает

в соединение с другими элементами.

Так, например, легко можно получить

азот пропусканием воздуха через раска¬ленную медь, которая при этом поглоща¬ет весь кислород. Подробнее этот спо¬соб будет разсмотрен при разборе спо¬соба Серпека.
Источником для получения водорода слу¬жит вода. Бь связи с развитием возду¬хоплавания (дирижабли) и с применением
в большом масштабе реакции Сабатье для
превращения жидкой олеиновой кислоты в

более ценную стеариновую, спрос на во¬дород сильно возрос, в результате чего
имеется болыпое количество интересных

способов для получения водорода. Для инте¬ресующаго нас вопроса наибольшее значе¬ние имеет способ Страхе, основанный на
действии металлическаго железа на водяные
пары при температуре краснаго каления
(600° — 800°) по реакции

Fe + Н2 О - FeO + Н2
железо вода окись водород.

железа

Водород также получается при некото¬рых химических и электрохимических
процессах в качестве побочнаго продукта,
так напр., при электролитическом полу-

1) А1 —|— N
алюминий азот

2) 2A1N -(- ЗН40
нитрид вода

Вследствие своей относительной дорого¬визны металлический алюминий в технике
не может быть применен для указанной

цели. Оказалось, однако, что исходным мате¬риалом для получения нитрида может слу¬жить смесь угля с окисыо алюминия; эта
последняя весьма распространена в при-

чении едкаго натра, весьма развитом в
Западной Европе, а также у нас в России.

До недавняго прошлаго водород за нена¬добностью выпускался в колоссальных
количествах в воздух (в одной Германии
несколько миллионов кубических метров
в год).

На выстроенной Баденским анилино¬вым и садовым заводом фабрике для
получения синтетическаго аммиака пользуются

электролитическим водородом.

3) Утилизация азота с помощью металлов
и нарбидов.

Еще в семидесятых годах прошлаго
столетия известные французские химики
Бертело и Муассан нашли, что некоторые

метаплы, как, например, алюминий, крем¬ний, бор, магний и другие, а также и соеди¬нения некоторых металлов с углеродом,
так называемые карбиды, способны погло¬щать азот с образованием азотистых
и цианистых соединений. Техническое зна¬чение эти реакции могли, однако, получить
лишь после того, как благодаря развитию
электрохимической промышленности чистые
металлы и их карбиды стали легко доступны.
В данное время имеется много способов и
патентов на получениесамыхразнообраных

азотистых соединений действием элементар¬наго азота на металлический титан, воль¬фрам, кремний, церий, молибден и пр., a
также на карбиды многих металлов. В на¬шем беглом обзоре мы однако остано¬вимся только на двух важнейших спосо¬бах, уже зарекомендовавших себя на
практике в большом заводском масштабе.

Способ Серпека. Способ Серпека осно¬ван на способности алюминия легко давать
соединение с азотом, которое в свою

очередь действием воды или раствора

щелочи разлагается на аммиак и гидрат

окиси алюминия. Ход этих реакций пред¬ставлен следующими уравнениями:
А1 N

нитрид

2 А1 (О Н)з + 2 N Н,
гидрат окиси аммиак.

алюминия

роде в качестве составной части мно¬гих горных пород и минералов, как,
например, глины. Уголь, как известно,

обладает большим сродством к кисло¬роду и на этом основании от большинства
металлических окислов отнимает входя¬щий в их состав кислород, т.-е. возста-
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новляет металлы, превращаясь при этом

в окись углерода. Таким образом, при

накаливании смеси окиси алюминия с углем

в струе азота в первой фазе процесса
действием углерода на окись алюминия, по-

3) А1а О, + 3 С
окись алюминия уголь

4) А1 + N
алюминий азот

Способ Серпека разработан в боль¬шом масштабе обществом Socиete des
Nиtrures в Париже. Исходным материалом
служит бурый боксит, встречающийся в
больших количествах во Франции в виде

сплошных залежей и отвечающий, в сред¬нем, следующему составу: 32 ®/0 °киси алю¬миния, 35°/0 окиси железа, 7°/0 кремнезема и
26°/0 воды. Употребляемый в данное время

на Парижском заводе аппарат для получе¬ния нитрида алюминия представлен на чер¬теже 3-м.
Главная часть аппарата—две цилиндри¬ческия, несколько наклонно поставленныя

Рис. 3.

вращающияся печи, устроенныя по типу пе¬чей, употребляемых в данное время для
производства цемента. В качестве огне¬упорнаго материала служит сам нитрид
алюминия, которым выложены внутренния

стенки печей. Измельченный боксит посту¬пает через воронку к и через печь а,
в которой он теряет свою воду, в во¬ронку т, в которой он смешивается с
измельченным углем, поступающим че¬рез р—о. Смесь угля с бокситом далее
попадает в цилиндр , который помощью

электрической печи f накаливается до 1600°¬1800°. Необходимый для производства азот
получается весьма просто. Через изобра¬женный в левой части рисунка генератор,
наполненный высоким слоем раскаленнаго
угля, продувают воздух, который при
этом окисляет уголь и превращается в

генераторный газ, состоящий приблизитель¬но из 2/3 азота и ‘/з окиси углерода.

лучается металлическии алюминии, которыи

сейчас же соединяется с азотом в нит¬рид. Реакции протекают согласно следу¬ющим уравнениям:
2 А1 + 3 СО

алюминий окись углерода

A1N

нитрид.

Получающийся генераторный газ непосред¬ственно может быть использован для азо¬тирования, так как содержащаяся в нем
окись углерода не вступает ни в какия

побочныя реакции и поэтому безвредна. Га¬зы поступают в печь в направлении,
обратном движению смеси боксита с углем.

При высокой температуре происходит указан¬ное выше взаимодействие между этой смесью

и азотом. Образовавшийся нитрид совмест¬но с примесями боксита, т.-е. с окисьюже¬леза и кремнеземом, накопляется в ци¬линдре п. По отдаче своего азота газ, ко¬торый теперь состоит главным образом
из окиси углерода, поступает в башню сг
в которой через отверстия с, с2 с8 ct к
нему примешивается воздух. Получается
смесь окиси углерода с воздухом, которая

сгорает в печи а, нагревая ее для про¬сушки поступающей сверху свежей масры

боксиста. Таким образом получается не¬прерывный процесс, в котором утилизи¬руется окись углерода, получающаяся не
только в генераторе и, но также и при ре¬акции в печи b (ср. уравнение 3).

Собирающийся в h продукт реакции в

закрытых сосудах подвергають при на¬гревании действию щелочей, в результате
чего выделяется аммиак в виде газа, ко¬торый поглощают серной кислотою, при
чем получается сернокислый аммоний.

Алюминий растворяется в щелочи, между
тем как все примеси (окись железа,
кремнезем) остаются в виде осадка. Из

отфильтрованнаго от этого осадка раство¬ра пропусканием углекислоты выделяюгь
чистый гидрат окиси алюминия, который

таким образом получается в виде цен¬наго побочнаго продукта. Этот побочный
продукт снова может быть пущен в
печь для производства нитрида или же,
чтб значительно рациональнее, он можегь

быть доставлен на заводы для получе¬ния металлическаго алюминия, для произ¬водства котораго чистая окись алюминия
является необходимым исходным материа¬лом; до настоящаго времени чистая окись
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алюминия, требующаяся для добывания алю¬миния, получалась из глины или каолина
на специальных заводах.

Кальций-цианамид. Как уже выше было
упомянуто, соединения углерода с металлами,
так называемые карбиды, при высокой

температуре поглощают азот, образуя циа¬нистыя соединения.
Когда с развитием золотопромышленно¬сти в Африке спрос на цианистыя соеди-

5) СаО 3 С

уголь

N. 2
азот

6) СаС9 +

кальций¬карбид
7) CaCNa -f- 3HsO
кальций- вода

цианамид

СаСЫа -f

кальций¬цианамид
с

уголь

СаС03 -f 2 NHS
углекислая аммиак
известь

На основании указанных свойств циан¬амид непосредственно может быть приме¬нен в качестве удобрительнаго вещества.
В почве он при действии влаги распа¬дается на аммиак, который соеди¬няется с имеющимися в почве органиче¬скими кислотами (гумус) в соли, которыя
в свою очередь действием нитрифицирую¬щих бактерий превращаются в селитру.
Так как на эти процессы требуется не¬которое время, то кальций-цианамид кладут
на поле за 1—2 недели до посева в коли-

нения, служащия для извлечения золота
из песков, сильно увеличился, немецкие
химики Франк иКаро принялись за
изучение действия азота на карбид кальция,

который с конца прошлаго столетия по¬явился на рынке, как материал для полу¬чения газа ацетилена.
Карбид кальция получается при накали¬вании смеси измельченнаго угля с известыо
(окисьюкальция) до 2000° согласно уравнению:

!) При действии воды кальций-карбид, как иэве¬стно, превращается обратно в известь, выделяя при

втом горючий газ ацетилен, состоящий из угле¬рода и водорода, который имеет большое практи¬меское применение для освещения. В Германии и
Швейцарии целыя деревни и маленькие города осве¬щаются ацетиленом.

ПРИРОДА иЮЛЬ—АВГУСТ 1913 г.

Са С,
капьций

карбид

f CO
окись

углерода

Требуемая для этой реакции высокая тем¬пература (около 2000°) в технике может

быть получена только помощью электриче¬ских печей. Способ получения кальция¬карбида одновременно был открыт в
1895 г. во Франции Муассаном и в Аме¬рике Вильсоном').

Оказалось однако, что при действии азота

на кальций-карбид, вместо ожидаемаго циа¬нистаго кальция, лолучается соединение со¬всем другого характера, так называемый
кальций-цианамид, который в отличие от
цианистаго кальция совершенно не ядовит

и который при действии воды гладко раз¬лагается на углекислую известь и аммиак.

Реакция получения цианамида-кальция и раэ¬ложение его водою представлено следую¬щими формулами:

честве 150 до 300 килогр. на десятину. По

изледованиям известных немецких агро¬номов, напр., Вагнера в Дармштадте, про¬изведенным на опытных полях, циан¬амид в своем удобрительном действии
превышает несколько сернокислый аммоний
и немного уступает селитре.
В почвах, не содержащих гумусовых

кислот или нитрифицирующих бацилл
кальций цианамид оказывает значительно
более слабое действие.

Еще убедительнее, чем опыты Вагнера, за

пригодность кальций-цианамида для сельско¬хозяйственных целей говорит его потре¬бление, которое вопреки консервативизму
сельских хозяев и их подозрительности
по отношению ко всяким новшествам с

каждым годом сильно возрастает, как

видно из следующей таблицы:

Год 1909 1910 1911 1912
Тонн: 7000 20000 62000 153000

В 1913 г. производство цианамида дости¬гнет, вероятно, 260.000 тонн, т.-е. около 18
миллионов пудов.

Способ Франк и Каро был изучен

и технически разработан известной боль¬шой фирмой Сименс и Гальске в Берли¬не. В данное время работают уже около
15 болыиих заводов в Германии, в
Швейцарии, Австрии, Франции и Италии, a

также в Америке и в Японии в местнс¬стях с дешевой водяной силой. В Бава¬рии заканчивается постройка завода с про¬изводством 18.000 тонн. По имеющемуся
проекту в скором будущем в Гермакии,

на Рейне, предполагают утилизировать око¬ло 1 милл. лош. сил для получения цианамида.
Затраченный в данное время на производ¬ство цианамида капитал превышает 100
милл. марок.

Производство кальция - цианамида веська

просто и основано на пропускании азота че •

рез накаленный до 900°—1000° кальций-кар-
52
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бид. Применяемый для этой реакцин азот
должен быть свободен от кислорода, a

также от окиси углерода, которые при озна¬ченной температуре вступают в взаимо¬действие с калыдием-карбидом, вследствие
чего продукт загрязняется посторонними

веществами (известью) и уменьшаются его

выходы. Поэтому воздух или генераторный

газ» состоящий, как мы видели при опи¬сании способа Серпека, из '/з окиси угле¬рода и % азота, не могут быть непосред¬ственно использованы для реакции. Начер¬теже 4-м изображен аппарат для произ¬водства цианамида-кальция, употребляемый на
одном из больших заводов Италии. В

обыкновенной печи расположены другь над
другом 4 чугунных реторты, из коих 2
верхних наполнены медными стружками и

служат для получения азота, нижния 2, за¬груженныя измельченным кальцием-карби¬дом,—для получения цианамида. Имеющиеся
в трубопроводах краны устанавливаются

таким образом, что накачиваемый насосом
5 воздух проходит через одну из двух

верхних реторт, между тем как вто¬рая реторта временно выключается. Прохо¬дя сквозь слой накаленной меди, воздух
отдает содержащийся в нем кислород,
который с медью соединяется в черную

окись меди. Освобожденный таким обра¬зом от кислорода газ, состоящий из чиста¬го азота, поступает в обе нижния реторты,
в которых он поглощается раскаленным

кальций-карбидом. Когда вся медь в верх¬ней реторте превратилась в окись меди,

дальнейшее поглощение кислорода в ней пре¬кращается, вследствие этого воздух начина¬ют пропускать через вторую, наполненную
металлической медью реторту, которая до

этого момента бездействовала. Чтобы сно¬ва возстановить образовавшуюся в первой
реторте окись меди и сделать ее годной
для дальнейшей работы, через нее помощью
насоса 6 пропускают генераторный газ,
получающийся просасыванием воздуха через

генератор 7 и 8, наполненный слоем ра¬скаленнаго угля. При действии генератор¬наго газа окись . меди возстановляется в
металлическую медь, согласно следующей
реакции: 4

8) Cu О -)- CO - Си + СО,
окись окись медь углекислота
меди углерода

Таким образом попеременно через
одну из верхних реторт пропускаюгь
воздух для получения азота, между тем

как одновременно в другой реторте сно¬ва возстановляется образовавшаяся в ней
при действии воздуха окись меди.

О ходе процесса судят по газовым ча¬сам, которые показывают количество про¬ходящаго через них и поглощаемаго кар¬бидом азота. По прекращении поглощения
азота процесс останавливают и охла¬жденный продукт из нижних реторт
насыпают прямо в бочки, предназна¬ченныя к отправке. Вследствие

содержания углерода (ср. форму

лу 6) цианамид - калыдий предста¬вляегь собою черный порошок.
Он содержит около 20в/с связан¬наго аэота, 45°/0 кальция, 17 до
20% Угля и в виде примеси окись
железа, известь, хлористый натр
и проч.

Действием перегретаго пара циа¬намид, как уже было указано
выше, легко разлагается на угле¬кислую известь и аммиак, который

пропусканием в серную кислоту может
быть превращен в сернокислый аммоний.

Попытки соединить процесс образования
кальций-карбида с реакцией образования
цианамида в одну операцию пропусканием

азота через раскаленнуго смесь окиси каль¬ция и угля, т.-е. через смесь исходных
продуктов для получения кальций-карбида,

не увенчались успехом, так как темпе¬ратура, при которой наступает взаимодей¬ствие между известыо и углем (1800° до
2000°) значительно выше температуры, ко¬торая требуется для образования цианамида.
При температурах выше 1300° цианамид
разлагается, распадаясь на кальций-карбид
и азот, т.-е процесс совершается в

направлении, обратном тому, который жела¬телен и который имеет место при более
низких температурах.

Если мы теперь подведем итогь вопросу

об утилизации азота, то мы в праве сде¬лать вывод, что человечеству уже не стра-
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шен более „азотный голод", перед этим

грозным призраком оно стоит во всеору¬жии, и победа его над природой обезпечена.
Эта победа по своему экономическому зна¬чению не уступает самым блестящим
культурным завоеванием новейших лет.

Утилйзируя азот, человек овладел воз¬духом при содействии химической энергии,
подобно тому, как он уже овладел им

при содействии электрических и механи¬ческих сил (безпроволочный телеграф,
аэроплан). По njtaBy можно назвать ХХ-й
век веком победы н£д воэдухом.

В новой победе химической мысли есть

одна характерная черта. Запасы чилийской

селитры еще не истощены, а между тем

уже разработана теория и практика ис¬кусственнаго получения азотистых ве¬ществ, и таким образом опасность воз¬можной борьбы за существование не толь¬ко заранее предугадана, но и заранее пред¬отвращена дружными совместными уси¬лиями науки и техники. Теперь борьба за
существование может вылиться лишь в

сравнительно безобидную форму, создан¬ную человеческой культурой, — в форму
конкуренции, результатом которой будет
усовершенствование, удешевление и вообще

дальнейшее развитие выработанных ме¬тодов.

Явления диффузии в земной норе ')■
A. Е. Ф е р с м а н а.

- В моих руках только что вышедшая

лз печати книжка Лизеганга *) о диффу¬зий в природе; с ея содержанием и с
'некоторыми мыслями, навеянными ею, я хо¬тел бы сегодня поделиться.
• Мы знаем, что фиэики под именем

диффуэии подразумевагот способность ча¬стиц одних тел проникатьв промежут¬теи между другими. По существу, это явле¬иие заключае»ся в стремлении молекул одно¬го и того же тела увеличить разстояние ме¬■жду собой и несомненно, что, если бы не бы¬ло других сил, которыя бы удерживали и,
наоборот, привязывали молекулы другь к
другу, то не было бы ни нашей земли, ни самой
жизни, по крайней мере в том виде, в
каком мы их знаем.

Одни тела обладают большой способ¬ностью проникать друг в друга, другие,
-наоборот, диффундируют очень медленно,
"и на основании этого уже давно принято
•было отличать тела кристаллическия от тел
коллоидальных (Грэм). С тех пор
эти два понятия получили новую и более
точную формулировку, но сущность явлений
диффузии осталась той же. И сейчас мы
видим в ней одно из особенно важных
проявлений тех свойств молекул.которыя
ведуть ко всему разнообразию окружающей
нас природы.

И невольно напрашивается желание более

Третий очерк по геохимии см. „Природа". 1912,
август. 1913, февраль.
2) R. Lиesegang Geologиsche, Dиffusиonen, Dres¬

den, 1913.

всесторонне осветить вопрос о значении в

-геохимии тех явлений диффузии, которыя не

только разсеивают частички в мироздании,

-но и, как мы увидим в дальнейшем, со¬бирают их вновь вместе.
He только биолог с-его миром коллои¬дальной плазмы, заключенной в оболочки
клеток, с их постоянным обменом и

циркуляцией растворов и веществ, но и
химик земли среди лаборатории природы на
каждом шагу встречается с теми особыми
явлениями разсеяния и накопления вещества,

которыя можно обединить в понятии диф¬фузии. В земной оболочке геохимик

знаком с такими разбавленными раствора¬ми и смесями, с которыми никогда не при¬ходится иметь дело экспериментатору хи¬мику в его лаборатории; геохимик, среди
изучаемых им областей, должен считать¬ся с такими разреженными газами, в ко¬торых одна молекула приходится на куби¬ческий метр, или с такими слабыми раст¬ворами, в которых даже самые точные
и тонкие методы не только химическаго, но

и спектроскопическаго анализа оказываются

не в силах открыть следов вещества; ему

нужны еще более совершенные методы в

роде электроскопа, которым он улавли¬вает во много раз тоньше спектраль¬наго анализа разсеянные в природе атомы

радиоактивнаго вещества. Для геохимика не¬приложимы мерки, выработанныя общей хи¬мией; его масштаб времени и места несо¬измерим с величиной колбы и кратковре¬менным сроком жизни самого человека;



та соль в роде сернокислаго бария, которая

в химическом анализе считается нераство¬римой в воде,—в условиях земной коры
оказывается весьма обычной составной частью

природных растворов; из них она вы¬кристаллизовывается в виде больших до
1 метра кристаллов барита.

Сернистое железо FeS4, которое по опре¬делениям Вейгеля растворяется только в

200,000 частях воды, на каждом шагу ми¬нералога попадается как продукт образо¬вавшийся из водных растворов в виде
сернаго колчедана. Некоторые элементы,
как золото или уран, разсеяны по всей
природе в безконечно малых количествах,

уносятся водами рек, растворены в во¬де океанов; точные методы анализа откры¬вают их почти в каждом уголке земной
коры.

Очевидно, что разсеяние—диффузност ма¬терии—является одним из наиболее харак¬терных свойств химических процессов
в лаборатории земли, и чем более утонь¬чаются методы изследования, тем более
выясняется разсеяние самых разнообраз¬ных элементов, что дает повод говорить
академику Вернадскому о микрокосми¬ческих смесях.

Явления диффузии или разсеяния элемен¬тов и их соединений могут идти в са¬мой разнообразной среде. В атмосфереони
широко проявляются в равномерном рас¬пределении газов, в довольно быстром

переносе огромных запасов угольной ки¬слоты, выдыхаемой вулканами и вырабаты¬ваемой промышленностью и жизнью горо¬дов; быстро распределяется живительный
кислород, в огромных количествах вы¬деляемый дыханием лесов и полей; быстро
разносится и подымается в высокие слои

атмосферы гелий, медленно накапливаемый
распадом радиоактивнаго вещества.
He менее интенсивны и важны явления

диффузии в морских бассейнах, гдеидет

постоянно циркуляция воды, различных со¬лей и растворенных газов.
С водной поверхности в глубину диф¬фундирует кислород,—ему навстречу из
глубины подымается сероводород, аммиак
и угольная кислота, эти три главнейших
продукта гниения органической жизни надне
океанов, морей и озер. На определенной
глубине эти газы встречаются; кислород и

сернистый водород уничтожают друг дру¬га, даютначало серной кислоте иеясолям,
тоненькая пленка на месте встречи отде¬ляет глубинное царство тяжелых газов
смерти от верхней поверхности с ея живи-

тельным кислородом. В этой пленке по¬селяется свой мир мельчайших микроор¬ганизмов, а скорость диффузии газов опре¬деляет глубину этого горизонта.
Однако шире и интереснее всего сказыва¬ются явления диффузиив самойтвердойземле,

где по мельчайшим капиллярам и трещин¬кам, прорезающим породы идут незамет¬но медленные, но огромные по своим ре¬зультатам процессы переноса вещества.
Раньше господствовапо убеждение.что явления

диффузии в самом твердом веществе про¬исходить не могут, но ряд новых фак¬тов противоречит этому: при болыиих

давлениях в опытах Спринга идет пе¬рекристаллизация вещества, опыты Левин¬сон-Лессинга указывают, что в твер¬дом минерале при температурах, еще весь¬ма дапеких от их плавления, могут идти
сложнейшие химические процессы; твердый
мрамор в настоящее время пропитывают.
различными веществами, чтобы сделать его
более прозрачным, а твердые агаты и яшмы,

с трудом поддающиеся полировке, окра¬шиваются различными красками в самыя
яркие тона. Даже однородный сплошной кри¬сталл можно сделать проницаемым для
отдельных молекул, и Риннэ показал,

что из некоторых кристаллов можно пу¬тем медленных и осторожных реаищий
извлекать часть элементов, замещать их

другими, не нарушая цельности самой кри¬стаплической постройки. В настоящее время
для нас совершенно ясно, что молекулы

пробивают себе дорогу сквозь твердыя ве¬щества, подобно тому как капли ртути про¬ходят под давлением через деревянную
доску. Правда, что пробиваются оне очень

медленно, нодля геохимии, измеряющей воз¬расть своих процессов тысячами и мил¬лионами лет, само понятие о медленности
процесса теряет свой смысл.

Очевидно, что в течение огромных про¬межутков времени геологической истории
явления диффузии широко разсеивают мо¬лекулы самых разнообразных элементов
в газообразной, жидкой и твердой среде
нашей планеты.

Но кто и какия силы их вновь собира¬ют, накаплизают, дают начало тем скоп¬лениям, которых минералог называеть
„месторождениями"? Таких деятелей много,
но среди них одним из важнейших
является все та же диффузия.
Когда кристалл растет под влиянием

сил взаимнаго притяжения, заложенных в

нем, он притягивает молекулу за моле¬кулой из окружающаго раствора; вокругь
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него образуется дворик, более бедный ве¬ществом, чем окружающая масса раство¬ра. Но явления диффузии стремятся запол¬нить этот дворик, и в него со всех сто¬рон устремляются потоки вещества, чем
создается вокруг растущаго кристала ряд

движений и переносов молекул. Таким

образом, в основе всяких явлений кри¬сталлизации лежат силы притяжения веще¬ства с одной стороны, и силы диффузии с
другой.

Однако, такая кристалЙТизация в природе
идет не тйпько из водных растворов,
циркулирующих по свободным трещинам

и жилам земной коры, не только из вяз¬ких и тяжелых расплавленных масс в
глубине очагов магмы; она может идти

даже в самой, уже более или менее сфор¬мировавшейся, горной породе, в затверде¬вающем осадке глины или песка.

Рис. 1.

Медленно стягивается вещество, разсеян¬ное в мельчайших количествах по всей
породе, и направляется' оно к отдельным,

возникшим внутри ея центрам кристалли¬зации. И силы роста настолько велики, что

кристаллы упорно раздвигают во все сто¬роны окружающую их твердую породу, вы¬растая в круглыя образования, называемыя
конкрециями. Иногдасилы кристаллизации не
могут раздвинуть окружающия их тела,
тогда оне захватывают их внутрь себя.Так

растут огромные кристаллы гипса в пес¬ках Туркестана, и в них почти половину
веса образуют песчинки кварца (см. рис. 1).
В вязкой глине образуются красивыя розы
гипса или сернаго колчедана; огромные

желваки кремня растут, постепенно растал¬кивая или растворяя стенки известняка, и
•отовсюду путем диффузии к ним прите-

кают новые запасы кремневой кислоты. В
широких размерах идет рост этих

образований еще на дне океанов, в тех

глубинах, где медленно накапливаются мор¬ские осадки и из полужидкой, илистой мас¬сы путем долгих и медленных химиче¬ских процессов создается горная порода.
Но образование конкреций идет и позднее,
когда порода уже давно вышла из глубин
океанов и сделалось частью материка...

На каждом шагу мы видим, как ча¬стицы, разбросанныя силой диффузии в не¬уловимых количествах, вновь соединяются
вместе под влиянием могущественных сил
кристаллизации и при содействии все той же
диффузии, и вновь возрождается, хотя и в
несколько иной форме, та старая теория
Зандбергера, которая говорила, что все

скопления тяжелых элементов, запасы бла¬городных металлов в рудных жилах—

все образуется путем медленнаго выщела¬чивания их следов из окружающих по¬род.
Но не только явления кристаллизации под¬держивают диффузионные потоки в земной

коре, но и в средеколлоидов, столь рас¬пространенных на земной коре, мы наблю¬даем действие тех же сил.
Мы знаем, что на поверхности земли воз¬никают и скопляются коллоидальныя массы
самых разнообразных химических соеди¬нений. Эти коллоидальныя массы состоят
из мельчайших частичек, лежащих в

безпорядке и без системы. Но природа
стремится им дать иное, более устойчивое

строение; оне медленно перегруппировывают¬ся, маленькия частицы заменяются большими,
коллоиды, как говорят, коагулируют. Ма¬ло-по-малу из безпорядочнаго хаоса частиц
вырастают маленькие кристаллики. Они в

свою очередь растут по тому же закону на¬счет мёньших-ь единиц и, таким обра¬зом, среди безпрерывной работы и перено¬са вещества, диффузией вносится порядок и
закономерное строение в коллоидальныя
массы.

Такия явления требуют иногда огромных
промежутков времени, и нередко только

в течение долгих геологических эпох без¬порядочная коллоидальная массаглины прев¬вращается в закономерный химически одно¬родный минерал—каолин.
В среде коллоидов и других некри¬сталлических аггрегатов еще одно явле¬ние привлекает наше внимание. Очень часто
в сложной и полупрозрачной массе неко¬торых минералов можно подметить фанта¬стическия очертания ветвей, цветов, расте-
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ний* Такия красивыя формы, называемыя ден¬дритами, уже давно привлекали внимание
ученых, и в качале XVиии столетия их
описывали то как таинственныя растения,

растущия внутри камней, то как следы за¬твердевших соков земли (Шулыдиус),
то как продукты землетрясений (Стобеус).

Были ученые, которые их специально изу¬чали и для всех листочков, стволов и цве¬тов вырабатывали особую систематику
(Байер); только немногие правильно смо¬трели на них, как на игру природы.
В настоящее время, мы знаем, как

обяснить эту игру природы и даже можем

ее легко искусственно воспроизвести. Доста¬точно опустить на желатин каплю какой¬либо сильно окрашенной соли, чтобы через

Рис. 2.

некоторый промежуток времени обнаружить
появление таких ветвистых форм. Это—
явления диффузии солей в коллоидальной
среде желатина, и только диффузией можно
обяснить строение дендритов, превосходный

образец которых изображен на прила¬гаемой фотографии (рис. 2
Этими многочисленкыми примерами можно

было бы ограничиться, так как они в
достаточной мере обнаруживают огромное
значение явлений диффузии в земной коре.

Но есть еще одна сторона в изучении этих

') Эти дендриты образованы гидратами железа и

марганца, Местонахождение образца—слои литограф¬скаго камня в Зольнгофене в Баварии. Обраэец при¬надлежит Геологическому Музею Академии Наук
в Спб.
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явлений, на которой необходимо остано¬виться.
В настоящее время целая школа хийи¬ков занята воспроизведением в самоЛ

Рис. 3.

лаборатории красивых и сложных явлений
диффузии в природе; обычно пользуются для
этой цели средой желатина или агар-агара,

в которой заставляют идти самыя разно¬образныя химическия реакции. Эти опыты не

только наглядно иллюстрирують ряд явле¬ний в земной коре, но и помогают разо¬браться в происхождении целаго ряда слож¬ных и запутанных структур.
К последним относится целый ря!ц

своеобразных зонарных образований, но¬сящих название ритмичестх осадков.

Такия структуры можно получить в же¬латине с растворенной в нем двухро¬мовокалиевой солью, если на нее опустить¬каплю раствора азотнокислаго серебра. Эта
соль серебра Начинает постепенно диффун¬дировать внутрь желатина; встречаясь с¬молекулами двухромовокалиевой соли, она
вступает в обменную реакцию, образуя

Рис. 4.

труднорастворимую соль. Это последнее со¬единение не только собирается на месте
первоначальной капли, но и распростра¬няется иокругь концентрическими кругами,



825 Явления диффузии в земной коре. 026

как это изображено на рис. 3. Такия рит¬мическия структуры образуются при опре¬деленных концентрациях солей с самыми
разнообразными химическими реактивами.
Самый характер концентрических кругов
может быть весьма различным; вначале
они сближены, потом более удалены друг
от друга; иногда кольца настолько мелки,
что их насчитывают более тысячи в

одном миллиметре. Обяснение этого явле¬ния, в настоящее время хорошо экспе¬риментально изученнаго?"может быть све¬дено к следующему: вокруг центральной
капли образуется дворик, из котораго
кристаллизация извлекла большую часть
частиц хромововокислаго серебра. Этот
дворик не всегда успевает заполниться

путем диффузии, и на границе его с на¬ружной средой возникают новые центры

Рис. 5.

кристаллизации, вокруг них снова дворик

и т. д. Таким образом создается эта струк¬тура благодаря различной скорости явлений
диффузии и кристаллизации.

В природе аналогичныя явления, согласно
мнению Лизеганга, встречаются накаждом

шагу '). Кто не знает красивых полоса¬тых агатов и халцедонов самых разно-

Рис. 6.

образных цветов и сложных, иногда фан¬тастических очертаний? Они образуются в
пустотах изверженных пород, вероятно

в среде полужидкой коллоидальной крем¬некислоты, и их образование можно до
мельчайшихдеталей воспроизвести на опыте.
На рис. 5 изображен природный агат,
а на рис. 6 искусственное воспроизведение
его структуры в желатине.

Красивые и своеобразные полосатые крем¬ни, круги ржаваго выветривания на скалах
и обломках пород,строение рудных обра¬зований в целом ряде местностей—все
это находит свое обяснение в явлениях

ритмическаго роста,

Таким образом, широко и красиво раз¬вертывается картина явлений диффузии в зем¬ной коре, и все больше света проливает на
нее правильно поставленный в лаборатории
эксперимент, который теперь на каждом
шагу пытается придти на помощь геохимии

для разгадки природы ея процессов.

т) Рис. 4, интересный по сравнению с искусствен- и плавиковаго шпата и веэувиана в иэвестняках

ной структурой рис. 3, представляет явление зонар- Питкаранты на Ладожском озере (согласно фото¬наго накопления магнитнаго желеэняка, известковаго графии Т рюстедта).
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Присматриваясь к эволюции научной мы¬слиза последнее время.невольно удивляешься
тому быстрому темпу, с которым она со¬вершается, Кажется, только вчера открыты
все эти удивительныя излучения: X (Рентге¬новские) лучи, катодные потоки, потоки а,
р, и и 5, которыми проявляют себя радио¬активныя вещества, Конечно, еще вчера,
обясняя необыкновенныя свойства этих

потоков, говорили о частицах а и р, как
о физических образах, в том смысле,
как говорят, например, об эфире. И

только некоторым пылким умам оне ка¬зались физическими реальностями,а не пси¬хическими. Но во всяком случае это были
реальности не в большей степени, чем
молекулы и атомы старых определений
(посредством цветов мыльных пленок,
контактнаго электричества и проч.). Между
молекулами и явлениями, по которым о них
прежде судили, лежала целая пропасть и эту
пропасть старались заполнить гипотезами
(например, кинетическая теория газов).
Гадая о мире молекулярном по явлениям
в мире конечных масс, никто, конечно,
и не думал, что можно будеть заглянуть

непосредственно в
этот молекулярный

мир: видеть на экра¬не движения молекул,
считать число части¬чек а, пролетевших
за известное время,

разсматривать фото¬графии путей (траэкто¬рий) частичек а и
даже крошечных эле¬ктронов, .этих ultи¬mae res природы. И

вот это недавно не¬возможное стало те¬перь возможным. 06¬разы, созданные чело¬веческим гением для обяснения явлений,
стали сами феноменами; привидения мате¬риализовались. Об этой материализации мне и
хотелось бы поговорить здесь. Я буду гово¬рить только о счете частичек а и о путях
а и р. Сначала о счете частичек а.

Многим,. конечно, известен спинтари¬скоп Крукса, простой, но очень остроум¬ный прибор. Он изображен на прилага¬емом рисунке (рис. 1). В общем это—

лупа, через которую можно разсматривать
то, что происходит на экране S.

Радиоактивная крупинка R излучает по¬токи положительно заряженных частиц а,

отрицательных р и т. д. Нас сейчас ин¬тересуют только а. Эти сравнительно круп¬ныя частицы —вероятно, порядка атома гелия
(атомный вес 4)—отрываются от радиоак¬тивнаго вещества с большой скоростью
— Vю скорости света) и поэтому начи¬нают лететь с значительным запасом
кинетической энергии. Запаса энергии вполне

хватает для того, чтобы частица могла про¬лететь в воздухе несколько сантиметров
почти по прямым линиям, несмотря на

постоянныя столкновения с молекулами ок¬ружающей среды, Окончивши этот путь—
мы будем его называть дальностью полета

или пробегом—частица значительно теря¬ет свою скорость, энергию и, следовательно,

яркость проявлений; она постепенно пере¬ходит в разряд обычных, вяло движу¬щихся молекул.
Среди разнообразных внешних действий,

частицы а способны также вызывать фосфо¬ресценцию в некоторых веществах, на¬пример, алмазе, сернокислом цинке и
др. Таким образом, если а встретит во

время пробега экран, покрытый сернокис¬лым цинком, как в спинтарископе, то
за счет ея кинетической энергии загорится

фосфористая искорка-звездочка на серно¬кислом цинке. Поэтому, если посмотреть
в спинтарископ отдохнувшим глазом,

мы увидим как будто звездное небо;

только звезды горят не постоянно, а вспых¬неть звездочка-искорка и погаснет, за ней
другая, потом третья и т. д. Легко понять,

что, наблюдая такия вспышки, можно сосчи¬тать число частичек а, излучаемых радио^
активной крупинкой за известное время.

Этим принципом и воспользовался Re¬gener при своих подсчетах частичек.
Фиг. 2 дает понятие об аппарате Regener’a

в таком виде, в каком оне опублико¬ваны в 1909 г.
В общем аппарат очень напоминает

спинтарископ. Здесь лупа заменяет мик¬роскоп. Звездочки видны не в отражении,
а на просвет сквозь тоненькую алмазную

пластинку (0,1 миллим. толщины). Серно¬кислый цйнк был заменен другими фос¬форесцирующими телами, так как Rege-

Фиг. 1. a—стекло лупы.

R -крупинка бромиста¬го радия, прикрепленная
на стержне Т. S —

якран, фосфоресциру¬ющий под действием
частичек а.
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ner эаметил, что вследствие зернистости

цинка некоторыя частицы и ударяют между

зернами и не дают, поэтому, вспышек.

Затем в спинтарископе частицы летят

в воздухе, тогда как в аппарате Rege¬ner’a оне летели от Р до В через про¬странство, в котором пустота доведена
почти до Круксовой. При таком разрежении
длина пробега достигала 13-ти сант., тогда
как в обыкновенном воздухе она не

больше 4 сант. По¬этому и можно было
поставить экран A
от Полония в Р
на разстоянии 12,7
сант., как это было

в опытах Rege¬ner’a. Выгоды по¬добнаго удаления
экрана понятны,

так как, чем

дальше он, тем

л менее скучены ис-

( и  корки на нем и
и и > тем легче их

^ считать.
Так как глаз

может отметить

надежно не больше

3 — 4 искорок,

вспыхнувших сра¬зу или быстро одна
за другой, то из
всего поля экрана

была выделена диа¬фрагмой только та¬кая площадка (F),
для которой это
имело место.

Сосчитав число

вспышек на пло¬щадке F за 1 се-

Фиг. 2. А—трубка, в ко-*

торой воздух очень разре¬жен. Р—препарат По¬лония. Он прикреплен
латунным стержнем к

притертой пробке Е. Дру¬гим концом (притертым)
В трубка прикреплена к
латунной пластинке С. D

стекло, к которому при¬креплена маленькая, тон¬кая (0,1 m/m) пластинка
из алмаза, виллемита или

цинковэй обманки.

кунду, следователь¬но, и число частичек а, высланных из Р

на эту площадку, можно было подсчитать об¬щее числочастичек(2),котороеПолоний испу¬скаеть за 1 секунду, предполагая иэлучение оди¬наковым во всех направлениях. Таким
образом Regener определил Z — 8,37.103
частичек а для 31 декабря 1908 г. и
Z = 3,405.10s для 17 июня 1909 г. Такое
изменение числа частичек а, испускаемых

Полонием, понятно, так как Полоний (Ра¬дий-F) принадлежить к числу сравнитель¬но быстро распадающихся радиоактивных
веществ.

Следует заметить, что Rutheford und
Geиger дали для Z величины того же по-

ПРИРОДА, июль—лбгуст 1913 г.

рядка, на основании своих определений со¬всем другим, электрическим, методом.
He вдаваясь в подробности этого очень
остроумнаго метода, скажу только, что они
придумали в некотором роде ловушку для
каждой отдельной частицы а и как только
она входила в ловушку, об этом давал
знать качаниями стрелки чувствительный
электрометр.

Обращаемся к путям (траэкториям) ча¬стиц а и р.
Давно известно, что насыщенный пар

легко осаждается в виде капелек, или вер¬нее, пузырьков тумана около пылинок,
плавающих в воздухе. На этом принципе
построен остроумный прибор Aиtken’a для
определения числа пылинок в воздухе.

Испытуемый воздух, заключенный в ла¬тунном цилиндре, быстро разрежается и,
следовательно, охлаждается. При понижен¬ной температуре пар из ненасыщеннаго

переходигь в насыщенный и оседает в ви¬де пузырьков тумана (вместе с пылин¬ками) на стеклянном, прозрачном дне
цилиндра; это дно разделено на равные

квадратики, и поэтому пылинки легко могут
быть сосчитаны.

Насколько легко выделить туман из
пыльнаго воздуха, настолько же трудно
выделить его из не-пыльнаго воздуха. Пусть
V,—обем воздуха до разрежения, Vs—после

разрежения; тогда, как показали изследо¬вания, главным образом, С. Т. R. Wиlson’a,
V

до пересыщений, соответствующих —2 < 1,38,
м

выделяются отдельные немногочисленные пу-

V
эырьки тумана и только, начиная с —1 = 1,38,

м

появляется опять густой туман. Но стоит

только воздух подвергнуть действию Рент¬геновских лучей, радия и других иониза¬торов, как туман уже появляется при
V = 1,25. Если туман образуется между
и' .

двумя металлическими пластинками (элект-

родами), заряженными положительно и от-
рицательно, то пузырьки его будут осаждать-

V
ся на электродах; при —* = 1,31 осаждение”и

V
будет на обоих электродах; при = 1,25

м

только на одном положительном. Это об¬стоятельство, конечно, заставляет нас до¬пустить, что ядрышки, если только они есть,
внутри водяных скорлупок тумана, обра¬зующагося в присутствии ионизаторов, за¬ряжены. Эти ядрышки ничто иное, как -|-

53
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(положительные) и—(отрицательные) ионы.

Механизм появления ионов (ионизация) весь¬ма сложен. В общих. чертах дело мож¬но представить так. Пусть действует ка¬кой-нибудь ионизатор, например, потоки
частиц а, высылаемых радием. Тогда ча¬стица а на пути пробега за счет своей ки¬нетической энергии расщепляет атомы газа;
таким образом получаются ионы: отрица¬тельные электроны и положительныя части¬цы. Около них, как центров, могут
образоваться другие более крупные ионы пу¬тем довольно запутанных процессов. Эти

крупные ионы могут иметь массы в не¬сколько раз больше атомов ионизирован¬наго газа; что казается электронов и по¬ложительных частиц, то они—только части
атома; так электрон только и2000 (прибли¬зительно) часть атома водорода. ионы дела¬ют газы вообще и воздух, в частности,
электропроводными, так как, двигаясь, пе¬реносят электрические заряды сквозь толщу
газа.

Здесь следует заметить, что, вообще го¬воря,—ионы меньше, чем ионы. И потому
пар на них конденсируется при меньших

V
пересыщениях = 1,25), как мы видели,

м

V

чем на-(-ионах (—2 = 1,31). Итак, если
м

V
при пересыщениях до —2 = 1,38 образуется

иитуман в нё-пыльном воздухе, то мы мо¬жемт? быть убеждены, что каждый пузыре�
��тумана заключает в себе ион. Этому, �

��сущности не противоречит обраэование ту¬�
�� Vмана при —а = 1,38 при отсутствии видимаг�

��

��мионизатора, так как в воздухе всегда ест�

��слабая естественная ионизация: она обуслов¬лена.главным образом, ультра-фиолбтовым�
��лучами солнца и радиоактивностью; такой к>¬низации совершенно достаточно, чтобы п

�
�иVпересыщении, соответствующем --- = 1

,38,образовался туман '). После сказаннаг�

��легко понять, чтск сгюсобность пара конден¬сироваться около ионов можно использоват�
��как метод для разных определений в об¬ласти ионов и электронов. Этим методо�
��и воспользовался С. F. R. Wиlson для фо¬тографирования траэкторий частичек а и

|3.В ионизационной камере A (см. фиг. 3)
,�как в цилиндре Aиtken’a, конденсируютс�
��пары только не около пылинок, а окол�

��ионов (воздух предварительно освобож¬дается от пыл
и).Разсмотрим внимательнее явления �

��ионизационной камере. Пусть частица а, по¬сланная крупинкой Радия, внутри сосуда �
��летит в горизонтальной плоскости, тог�

�а.•) Естественной ионизацией можно обяснить выделе¬ние отдельныхпузырьковтумана впределах меж

ду£_,.25„^ = ,

.38.Фиг. 3. A—стеклянныйцилиндр (диаметра 16,5 сгп.).�

��нем происходит ионизация и конденсация пара; к4ыш¬ка и дно цилиндра из плоско -параллельнаго стекла
.�Цилиндр внутри покрыт проэрачным слоем смес�
��желатины и борной кислоты; слой, покрывающий дно
,�вычернен. Дно перемещается вертикально вмест�

��с полым латунным цилиндром (поршнем), вхо¬дящим в наружный латунный цилиндр; последни�

��служит опорой боковым стенкам А и сам опи¬рается на каучуковую подкладку, лежащую в латун¬ной чашке; вода, налитая в чашке, разобшает про¬странство А от пространства под поршнем. От¬крывая кран В (посредством особаго приспособле¬ния) и сообщая таким образом с приемником 0
,�из котораго воздух выкачан, можно было быстр�
��разредить воздух под поршнем; дно и поршень

,�конечно, при этом опустится и прежний обем воз¬духа в А: и4 расширится до v.t. Наоборот, осво¬бождая зажим F и вгтускаяи таким образом воз¬дух, можно было поднять поршень и уменьшит�
��обем A. Н—батарея, положительный полюс кото¬рой соединен с крышкой, а отрицательный—�
��дном. D—деревянное кольцо, положенное дпя того
,�чтобы уменьшить количество воэдуха под поршн�

�м.G—заж�

�м.как мы уже знаем, она, благодаря свое�

��значительной кинетической энергии, не усту¬пает дороги встречным тысячам атомо�
��и молекул воздуха, а разбивает их н�
��части -}- и — ионы, почти не отклоняяс�

��от своего прямолинейнаго пути на протя¬жении нескольких сантиметров (длин�
��пробега). Этими ионами будет выложен
,�так сказать, весь путь частицы а, пок�

��они не успели разойтись (диффундирова�
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под влиянием электрическаго поля и дру¬гих причин. Если разрежение и, следова¬тельно, пересыщение пара подоспело во-время,
так что частица пролетает в воздухе,

достаточно насыщенном паром, то ионы

оденутся в водяныя скорлупки еще на

пути ионизирующей ча¬стицы. Следовательно,
траэктория .начертится

облачной линией, состоя¬щей из пузырьков ту¬мана. А~Теперь остается
только осветить и сфо¬тографировать эти облач¬ныя линии—пути а. Осве¬щает Wиlson вспышкой
искры в ртутных па¬рах, фотографирует

при вертикальном по¬ложении камеры (см. фиг. 4). При таких
условиях фотографии дают траэктории a
такими, какими оне кажутся сверху. На
фотографии 5 мы имеем пучок таких

траэкторий в виде резко очерченных, по¬чти прямых линий. На той же фотографии

имеется еще це¬лый ряд линий бо¬лее коротких и
размытых. Такия

же размытыя ли¬нии, или вернее,
полосы особенно

отчетливо дает

фотография 6. Это
облачные следы

от сравнительно

старых ионов.

Дело в том,что

некоторыя а на¬чали свой полет

и своюработу иони¬зации прежде, чем

подоспело доста¬точное пересыш.е¬ние пара.и поэтому
ионы оделись в во¬дяныя скорлупки

только тогда, ког¬да успели доста¬точно удалиться
от своих мест

на траэктории а.

фотографии 5, мы

видим, что непосредственно около радио¬активной крупинки идут размытыя полосы
и только в некотором удалении от радия

мы имеем тонкия, резко очерченныя тра¬эктории; это следы старых ионов; они

унесли на себе достаточно влаги и поэтому

новым ионам, образовавшимся после рас¬ширения, не хватает в этой области на-

Фиг. 6. Потоки а от эманиции Радия и активных

отложений и?=1,36; с. = 1,00; с.-, = 0,74; V = 40
и и и *

volt. М = 1/1,70.

сыщения. Легко понять, что, если мы поме¬шаем частицам 2 ионизировать воздух
до разрежения, то получим только резкия

траэктории. Чтобы достигнуть этого, Wиlson
прикрепляет к поршню стеклянную пла-

Фиг. 7. Потоки a от Радия. Все частицы  проле¬тают после расииирения; —? = 1,33; = 0,97; р2 т
= 0.73; V = 40* volt. М = 0,78.

стинку толщиной 2 mm. и на ней делает
прорез на такой высоте, чтобы потоки
могли только тогда прорваться сквозь этот

Фиг. 4. A—иониэацион¬ная камера; F—фото¬графическая камера;
S—освещающиятрубки
с ртутными парами.

Фиг. 5. Потоки а от Радия,
помещеннаго внутри камеры
на острие. Некоторыя частицы
пролетели до расширения, дру-

гия после расширения. — =

;= 1,36. Плотности воздуха:
= 0,98; р2 = 0,72; Раэница

потенциалов V = 40 volt. Уве¬личение М 1/2,95.
Обращаясь опять к
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Фиг. ф. Потоки 5

от Радия. Увели¬ченная часть фиг

прорез, когда поршень опустится и, следо¬вательно, наступит разрежение. При таких
условиях снята фотография 7; на ней мы
видим только резко очерченныя траэктории.

Если внимательно всма¬триваться в пути а, то хотя

в общем они прямоли¬нейны, все-таки мы заме¬тим в них легкия искри¬вления и резкие изломы (см.
фотографии 7 и 8). На фо¬тографии 8 изображены в
увеличенном виде 2 тра¬эктории фотографии 7-ой.

Rutheford, разсматривая

атомы состоящими из поло¬жительных зарядов и отри¬цательных электронов,
теоретически показал воз¬можность таких искривле¬ний и резких изломов.
Искривления — это резуль¬тат сложнаго разсеяния пу¬тей a (compound Scatterиng),
обусловленнаго маленькими
отклонениями при встречах

с многочисленными ато¬мами. Изломы—результат
резких отклонений при
прохождении отдельных
атомов (Sиngle Scatterиng).

Любопытно отметить, что W. Bragg еще

в 1911 вычертил траэктории а на осно¬вании разных теоретических соображений;
оне даны на рис. 9. Сличая ' рис. 9 и

фотографии 7 и 8,
мы видим большое

сходство, теорети¬ческих траэкторий

W. Bragg’a и траэ¬кторий Wиlson'a, no¬лученных экспери¬ментально. На фо¬тографии 8 корот¬кая (левая) траэ¬ктория имеет, как
будто шпору в вер¬шине угла излома

(около 43®) неда¬леко от конца тра¬эктории. Эту шпору
Wиlson обясняет

так. Здесь про¬изошло резкое стол¬кновение частицы а с атомом: траэкто¬рия круто изменила сьой путь (Sиngle Scat¬
terиng), но и атом, или часть его, от¬скочил с большим запасом кинетической

7; — - ~ 1,33;

ии0
.97;V 40 volt

.�= 1

,89.?1

=�0,73
,

М =Фиг

. 9.

/•энергии; эа счет этой кинетической энерги�
��он и сам становится ионизатором, хот�
��с коротким пробегом; шпора и ест�
��облачный след ионов, отложившихся н�
��его пу�

�и.Приведенный пример ярко указывае�

��на то, в какие таинственные уголки моле¬кулярнаго мира по¬зволяют нам за¬браться облачны�
��траэктории Wиlson�

��a.Переходим те- фиг- иа А-иониэирующа�

��камера; F — фотографиче¬перь К траэктори- ская камера. s _ ртутк
аяям частичек ft лам�
�а.(электронов). О

несняты при горизонтальном положении фото¬графической камеры (см. фиг. 10). При тако�
��установке камеры траэктори.и воспринималис�
��такими, какими оне кажутся в вертикально�

��плоскости. Для того, чтобы избежать искаже¬ний, часть цилиндрической поверхности про¬тив камеры была заменена плоско-пар�

�л-Фиг. 11. Потоки 3 от Радия; — = 1,31; р, — 0
,99;

Vj 1р8 = 0,76; V = 40 volt. М = 1

,75.лельным стеклом. Освещались траэктори�
��наклонным (под 25°) пучком лучей о�
��ртутной ламп�

� S.ионизаторами служили излучение радиоак¬тивных веществ и Рентгеновских трубою»
.�Рентгеновские лучи, пройдя сквозь толсты�
��кусок свинца, входили тонкимь пучк

омФиг. 12. Часть фигуры 11 (увеличенная) М = 5

,64.(2 mm.—5 mm.) в сосуд Л сквозь кварцево�
��окошко. Сечение этого пучка изображаетс�
��маленьким кружком на фиг. 10. Хот�

��электроны р летят с ббльшими скоростя¬ми, чем а, но, благодаря своей ничтожн
оймессе (---а), не обладают достаточной ки¬
8000нетической энергией, чтобы иметь почти п�
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молинейный пробег в несколько сантиме¬тров, как это имеет место для частиц

Я. Поэтому траэктории $ должны быть без¬покойными кривыми. Действительно, все по¬следующия фотографии дают траэктории ,3
именно такого безпокойнаго вида. Исключе-

шается, что траэктория становится типич¬ной безпокойной кривой.
Чем меньше скорость, тем сложнее

завита траэктория летящей частицы; этим,

вероятно, и следует обяснить что-то в ро¬де головок на концах траэкторий (см. на¬пример, фотографии 15, 16, 17 и 18).
Всматриваясь в фотографии 11 и 12, мы

видим, что здесь ионы настолько отделены

Фиг. 13. Потоки 3 от Радия и-> - - 1,33; = 0,98;
и,

р2 =0,75; V =30 volt. М = 4,31.

ние представляют фотографии 11 и 12 (уве¬личенная часть 11-ой). На них мы имеем

почти прямолинейныя (пересекающияся) тра¬эктории. Только в конце (см. фиг.11) траэкто¬рии искривляются. Это пути электронов,
летящих >с чрезвычайными скоростями,

Фиг. 14. Потоки Q от ■( лучей (они направлены справа

налево); — = 1,34; = 1,00; р.2= 0,75; V = 40 volt

* М = 4,76,

близккми к скорости света. Благодаря та¬кой большой скорости частица сравнительно
слабо ионизирует (см. фотографии 11 и 12):
она не успеет совершить свою работу
ионизации, как летит дальше. Только в
конце пути скорость /1 настолько умень-

Фиг. 15. ионизация Х-лучами; пучок около 2 m./m. в
диаметре распространяется справа налево. — — 1.35;

и1

и, = 1,00; p.t = 0,74. 0 = 4 volt М = 1,91.

друг от друга, что их можно сосчитать.
Вообще говоря они расположены парами на

прямолинейном пути, но есть также и от¬дельныя группы (от 20 до 30 ионов). Если
подсчитать число ионов в группах, то
окажется, что приходится 32 пары ионовь

на 1 cm.; таким образом получается чис¬ло того же порядка, что 48 пар на 1 cm.,
определенное Еие из разных косвенных
соображений.

Фиг. 16. ионизация Х-лучами; пучок лучей около
2 m./m. в диаметре распространяется справа на-

лево. УЧт 1,34; п, = 1,00; с2 = 0,75. V = 4 volt,
и, 1 '2

М = 1,91.

Что касается причин происхождения этих

групп, то оне аналогичны причинам

появления шпоры у траэктории a; части

ионизированнаго атома при столкновении

с электроном jи приобретают такую боль¬шию скорость, что сами становятся иони¬заторами.
Все остальныя фотографии (13, 14, 15,
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16, 17, 18, 19, 20) дают траэктории /и '),
не смотря на то, что болыиая часть их
получена при ионизации Х-лучами. И, хотя
Х-лучи во всяком случае больше походят
на лучи света, чем на потоки электронов,

все-таки тразктории, полученныя при действии

их, типичные пути частичек Щ Что иони¬зация обусловливается не Х-лучами, на это
между прочим, указывает то обстоятель-

Фиг. 17. ионизация Х-лучами; пучок около 2 m./m. в

яиамстре; 2 = 1,33; р, = 0,93; s., — 0,70; и= 40 volt.
vt г ‘

М = 1.96.

разойтись, прежде чем оделись в водяныя
скорлупки и траэктории получились двойными.

Многия фотографии траэкторий р (см. напр.,
фот. 19), полученныя от

Х-лучей дают возмож¬ность подсчитать число
ионов на 1 cm.; резуль¬таты подобнаго подсчета
мы уже приводили для

траэкторий 3, получен¬ных от Радия. Подсче¬ты, в данном случае,
дали Wиlson’y такие ре¬зультаты:188 пар ионов

для средней части тра¬эктории, 150 пар в на¬чале траэктории и 2160
пар в конце.

Заканчивая не могу не
упомянуть о любопытных опытах W.

МисЬГя. Он получил по методу Reиga¬num’a траэктории а непосредственно на
фотографической пластинке. Вот сущ-

Фиг. 19. Увзличен¬ная часть одной из
траэкторийр на фото¬графии 18. М — 9,41

Фиг, 20. ионизация Х-лучами; пучок около5ш./т. в
диаметре. Х-лучи проходят через воэдух раньше

расширения; ~ = 1,36; р, = 1,00; р4 = 0,74; V =40 volt.

М = 1,57.

ность его опытов, конечно, в общих

чертах.

Иголкой, острие которой эаражено Поло¬нием, он протыкал в листе фольги не-

Фиг. 18. ионизация Х-лучами; пучок около 5 m./m. в

диаметре: VJ = 1,36; pt = 1,00; р4 = 0,74; V =40 volt.
М = 1,96.

следовательности операций: расширение (пе¬ресыщение), ионизация и освещение. Что же ка¬сается фотографии 20, то ей соответствовали:
сначала ионизация, а потом расширение.
Таким образом ионы успели достаточно

]) На фотографии 13, кроме тразктории р (вверху).
имеется (внизу) траэктория a—почги прямая линия.

Все фотографии, начиная с 11 получены, при поло¬жении фотографической камеры, данном на рис. 10.
сколько отверстий; на краях этих отвер
стий отлагался Полоний. Фольга прижима
лась стеклом к фотографической пластин

ство, что траэктории на фотографиях напра¬влены вертикально тогда, как Х-лучи рас¬пространяются горизонтально. Все происхо¬дит так, как будто в сосуде А за счет
Х-лучей образовались потоки р и эти по¬следние вызвали ионизацию. Таким образом
подтверждается предположение W. Bragg'a,

что Х-лучи и у лучи не ионизируют воз¬дух непосредственно.
Все фотографии, полученныя при действии

Х-лучей, кроме 20 сняты при такой по-
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ке, так называемой фото-химической с

тонким зернистым строением. После мно¬гочасовой экспозиции и проявления получа¬лось изображение, которое воспроизводим
(фиг. 21).

Как показали изследования, эти нежныя

прямыя линии, расходящияся из .тех мест

тиластифии, которыя находились под отвер¬гтием ' в листочке фольги, состоят из
э^>ен фотографической эмульсии. Их вы-

делили частицы а, из бромосеребрянаго

слоя, двигаясь в фотографической пла¬стинке. Эти зерна аналогичны ионам,
выделенным в аппарате Wиlson’a. Сле¬довательно, эти прямыя линии — траэктории
частичек а.

Пробегая мысленно все сказанное, я ду¬маю, мы в праве сказать, что частицы а и -и
уже не просто физические образы, а явления.
Оне материализовались.

Инстинкт и разум.
Проф. В. В. Завьялова.

Направление всей научной мысли девят¬надцатаго и начала двадцатаго столетия ха¬рактеризуется и, может быть, исчерпы¬вается эволюционным принципом. Живой
мир, согласно эволюционному принципу, на¬-ходится в непрерывном изменении, в
непрерывном движении. Нет неподвиж¬ных фиксированных форм, вся живая
■материя представляет собой очень пласти¬-ческий материал, на котором оставляют
свои следы и условия жизни, и борьба за

существование. Форма живой материи пред¬ставляет собой жизненную функцию живот¬ных и растений, живое вещество творит
виды, лепит новыя формы, как скульп¬тор, идущий по пути своего художествен¬наго развития, лепит новыя более совер¬шенныя создания искусства. И параллельно
с изменением формы изменяется функция.
Передние плавники рыбы, крыло птицы и
рука человека—это один и тот же орган,
изменивший свою форму и свои отправления
под влиянием изменившихся условий жизни.

Успехи микроскопической анатомии и исто¬рии раэвития обнаруживают качественное
однообразие живой материи; Тело всех ор¬ганизмов, несмотря на разнообразие их
внешних форм, составлено из одного и
того же материала—немногих типических
тканей. В свою очередь эти ткани и все
разнообразие органов взрослаго организма

в процессе индивидуальнаго развития вы¬работывается из одной единственной яйце¬вой клетки, и эта клетка столь же бедна
организацией, Столь же проста в своем
строении и функциях, как и прародители
всего живого — одноклеточные протисты.
И далее—история иидивидуальнаго развития

организма из яйца представляет собой
■краткое повторение истории развития того
■вида, к которому принадлежит животное,
той истории развития, которую проделал

вид, исходя из простейших одноклеточ¬ных животных и следуя через все про¬межуточныя формы. Онтогенез, или инди¬видуальное развитие, есть краткое повторе¬ние филогенеза, или видового развития. В
скрытой форме зачатки будущих органов
и их функций таятся в зародыше уже в
то время, когда он находится в стадии

одной только клетки; в будущем, когда
зародыш разовьется в сложный организм
и проявит всю многоцветную игру своей
индивидуальности, в нем обнаружатся те
же основныя свойства живого вещества, те

же силы, какия содержатся и в оплодотво¬ренном яйце: ничего принципиально новаго
во время индивидуальнаго развития не со¬■здается, процесс развития сводится лишь
к диференцировке и осуществлёнию тех
возможностей, которыя были заложены уже

в яйце. Но онтогенез есть лишь повто¬рение филогенеза Следовательно, и ко всей
истории развития живого мира приложим

тот же основной вывод: весь живой мир

представляет собой развитие и усложнение

однех и тех же основных черт орга¬низации и проявление однех и тех же
сил; общий тип жизненнаго процесса и
качество основных сил, действующих у

различных представителей животнаго цар¬ства, остается неизменным как у низ¬ших, так и у высших представителей жи¬вого вещества. Никаких принципиально но¬вых функций эволюция живого мира не вы¬рабатывает, функции только усложняются
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и диференцируются, но не создаются вновь.
Приложим этот вывод к той высшей

функции, к функции сознания, которую мы
видим в столь совершенном развитии у
человека, и спросим себя, появилось ли
ссзнание в ряду животных внезапно,

вспыхнуло ли оно лишь на известной ста¬дии развития живого мира, или же элементы
сознания присутствуют у всех животных,

как бы низко ни стояли они в эволю¬ционном ряду. Принцип эволюции подска¬зывает решение вопроса в этом послед¬нем смысле. Оставаясь верными этому
принципу, мы должны допустить, что эле¬мент сознания сопровождает жизнь на
всех ступенях ея развития, начиная от
амёбы вплоть до человека. Конечно, никому

не придет в голову утверждать, что со¬знание амёбы столь же ясно и отчетливо,
как сознание человека. Присущее низшим

животным элементарное сознание во вся¬ком случае не выходит за пределы смут¬ных, темных влечений, порывов и ин¬стинктивных склонностей. Далее можно
допустить, что у этих животных отсут¬ствует самая элементарная даже, зачаточ¬ная память, поэтому у них, может быть,
нет никакой связной сознательной жизни,

и каждый акт этого простейшаго сознания

воспринимается животным, как нечто со¬вершенно новое и своеобразное; памяти нет,

а потому нет возможности связать на¬личный, текущий элемент сознания с пре¬жде бывшими переживаниями, нет возмож¬ности сопоставить напичное переживание с
психическим содержанием того понятия,

которое мы называем личностью. Но при
всех этих допущениях и уступках мы
должны признать, что, напр., раздражение

амёбы все-таки сопровождается каким-либо

смутным, неопределенным чувством без¬покойства, а движения животнаго в по¬исках добычи дают сознательный экви¬валент в виде некотораго смутнаго, но
властнаго влечения. Словом, эволюционный
принцип, связывая все живое в одну цепь
родственных видов, развившихся одик
из другого, требует допущения такого же
непрерывнаго развития сознания, начиная
от низших представителей животнаго мира,
переходя к видам все более развитым
и кончая человеком.

Наиболее яркими представителями эво¬люционной идеи в психологии нужно счи¬тать Дарвина, Вундта и особенно Геккеля,
последовательно проводящаго принцип эво¬люции сознания вплоть до одноклеточных
животных и даже вплоть до элементарных

составных частей клетки. Однако и до сих

пор из дали веков властно звучит го¬лос великаго Декарта, который в свое
время положил резкую грань между чело¬веком и животным; по мысли Дека^та по
одну сторону этой грани стоит одаренный
сознанием человек, по другую сторону—

лишенныя сознание животныя. „Нет заблу¬ждения,—пишеть Декарт,— более удаляю¬щаго слабые умы от прямого пути к добро¬детели, как предположение, будто душа
животных имеет ту же природу, какт»
наша, и что, следовательно, мы ничего не
должны бояться и ни на что не должны

надеяться после земной жизни, точно так

как мухи и муравьи". „Нет сомнения,

что в животных нет никакого насто¬ящаго чувства, никакой настоящей страсти,
как в нас, Но что они только автоматы,

хотя и несравненно совершеннее всякой

машины,сделанной человеком". Современ¬ная научная мысль ищет компромисса

между крайними выводами из эволюцион¬наго учения и замогильными заветами Де¬карта. Делаются попытки примирить теориио
с требованиями так назыв. здраваго смы¬сла; не хватает силы воображения, чтобы
посл^довать за крайними представителями

эволюционнаго принципа и вместе с Гек¬келем признать элемент сознания прису¬щим атомам или вместе с Габерландомт»
изследовать психологию минералов

Теория и в этом пункте ставит чело¬веческому воображению недоступныя для
него задачи, подобно тому как современ¬ная физическая теория требует признания
четырехмернаго пространства, недоступнаго

человеческому представлению. И желая сохра¬нить естественную целостность созерцания,
желая не только постигать анализирующим

умом, но и представлять в воображении
наглядную картину явлений, мятется научная
мысль и ищет выхода в компромиссах.

Таким компромиссой нужно признать тео¬рию, связывающую появление сознания в ря¬ду животных с первой дифференцировкой
нервной системы (Вагнер). Согласно этому
взгляду, сознание является функцией нервной

системы и там, где ея нет, мы не в пра¬ве предполагать наличность даже элемен¬тарнаго сознания. При этом забывается,
что основная функция нервной системы—вос¬приятие и проведение раздражения—свойствен¬на и недиференцированной протоплазме.
Таким же компромиссом является попытка
связать появление сознания с выработкой
т. наз. механизма ассоциативной памяти
(Лёб): где этого механизма нет, там
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не может быть душевной жизни, там нет
сознания. Эта теория смешивает понятие
элемента сознания с понятием связной

душевной жизни. Для создания психической
личности, конечно, необходима память, без

которой невозможна никакая стройная,связ¬ная психическая жизнь. Но для наличности
элемента сознательности нет необходимо¬сти р присутствии памяти; элементарное
сознание может воспринимать в субек¬тивном ощущении то или иное внешнее
раэдражение, совершенно~не сопоставляя его

с прежде бывшими ощущениями; так слепо¬рожденный в первые моменты после опе¬рации, открывшей ему глаза, несомненно
видит окружающие его предметы, т.-е. по¬лучает сознательныя ощущения, хотя совер¬шенно не осмысливает этих ощущений,
так как никакой зрительной памяти у

него нет, нет запаса зрительных обра¬зов воспоминания. Уставши в поисках
удовлетворительнаго компромисса, научная

мысль кончает теорией, напоминающей само¬убийство. Раздаются голоса, предлагающие

исключить совершенно самое понятие со¬знания из области ведения науки; предла¬гается изучать реакцию животных на раз¬дражение, считая эту реакцию простым
тропизмом, подобно повороту растений к
свету. Вместо чувства голода и жажды

этот метод изследования говорит о хемио¬таксисе, вместо чувства половой любви он
подставляет тропизм, ищущий соприкосно¬вения—тигмотропизм, и т. д. Достаточно
приложить это понятие к человеку, чтобы
вся неуклюжесть и искусственность этого
метода выяснилась сама собой.

Натуралисту свойственно настроение, вы¬звавшее предсмертный уход Толстого. Когда
теоретизирующий ум запутывается в проти¬тиворечиях и возникают непримиримыя
коллизии взглядов, натуралист уходит к

природе и, забыв о школьных диспутах,

прислушивается к ея голосу, всматриваясь

широко раскрытыми детскими глазами в то,

что его окружает. И коснувшись земли,

он чувствует прилив новых творче¬ских сил и уносит в своей сумке за¬пас материала, который во всяком слу¬чае ценнее всех теорий. Последуем это¬му примеру и присмотримся ближе к тому
материалу, который дает природа.
Психическая деятельность животных

издавна получила название инстинкта. Раз¬смотрим же, в какой мере инстинктивная
деятельность животных отличается от

разумных поступков человека, чем об¬ясняется это различие и каким путем, бла¬природа, июль - август 1913 г.

годаря каким условиям из инстинкта жи¬вотных возник разум человека. Обычно
критерием разумности действия считають

его целесообразность. Прилагая этот кри¬терий к инстинктивным действиям жи¬вотных, мы убеждаемся, что, по крайней

мере, на первый взгляд инстинкты живот¬ных обнаруживают высокую степень це¬лесосбргзности. Целесообразность инстин¬ктов настолько велика, что у людей, склон¬ных к благоговению, при виде инстин¬ктивных действий животных из глубины
умиленнаго сердца вырывается торжествую¬щий гимн Творцу, установившему столь
соЕершенную гармонию в мире. Достаточным

суммарным доказательством целесообраз¬ности инстинктов служит факт сохра¬нения видов и особей живстных в борьбе
за существование. Очевидно, в тех усло¬виях, в которых приходится жить и дей¬ствовать животным, их инстинкты в
полной мере удовлетворяют потребностям,
доставляя живстным дсбычу, оберегая их

от врагов и давая возможность произ¬вести и воспитать потомство.

Для иллюстрации целессобразнссти инстин¬ктов я приведу несколько примеров.
Известным примером целесообразности
инстинктивнаго действия служит постройки
бобров. Бобры строят свои хижины на
берегах водных бассейнов притом так,
что вход в хижину располагается под

уровнем воды. Чтобы обезпечить постоян¬ный уровень воды на реке, бобры протя¬гивают поперек реки плотину, постройка
которой вполне отвечает поставленной
цели. Чтобы обезпечить запас зеленых
ветвей для пропитания, бобры сваливают
целыя деревья. Для этого они подгрызают

стволдерева у основания, притом неравно¬мерно со всех сторон. Благодаря этому
дерево всегда падает в том направлении,

в каком выгодно для бобра (к реке).

Перед нами медоносная особь Myrme¬cocystus mellиger. Рабочие муравьи ста¬рательно наполняют зоб этой особи ме¬дом, так что брюшко ея сильно разду¬вается. Затем наполненные медом живые
мехи подвешиваются к одной из камер

муравейника и служат просто помещеньем
для запасов меда; по мере надобности они
отдают свои запасы рабочим муравьям.
Ячейка пчелиных сотов представляет

собой шестигранную призму, в основании
которой лежат три ромбическия пластинки.

Углы этих ромбов сохраняють замечатель¬ное постоянство: тупые углы всегда равны
109° 28', а острые=70°32'. 54
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Для выяснения причины этой правильности

Реомюр попросил математика Кёнига вы¬числить, каковыдолжны быть углы трех ром¬бов, лежащих в основании ячейки, чтобы
ячейка имела наибольшую емкость при наи¬меньшей эатрате материала. Кёниг дал

цифры 109° 26' и 70° 34'; впоследствии одна¬ко оказалось, что Кёниг пользовался не¬точными таблицами логарифмов; когда вы¬числение было проверено с точными лога¬рифмами, были получены как раз те ве¬личины, какия наблюдаются на пчелиных
сотах.

Однако, целесообразность инстинкта чрез¬вычайно ограничена: инстинкты сохраняют
целесообразный характер только при со¬вершенно определенных условиях; стоит
несколько усложнить условия вмешатель¬ством экспериментатора, и инстинктивныя
действия животных начинают обнаружи¬вать явную нецелесообразность и становятся
даже положительно нелепыми. Полевая пче¬ла, имея в виду отложить запасы меда,

приготовляет прежде всего медоносную ячей¬ку; с этой целию она тщательно выделы¬вает восковую ячейку, вылепляя ее слой за
слоем от основания до вершины. Ес¬ли наблюдатель сделает ущербинку на

верхнем краю недоделанной ячейки, пче¬ла эамечает ее и тщательно заделы¬вает ущерб. Но если эксперимбнтатор

сделает дырочку в ячейке ниже того уров¬ня, над которым в данный момент ра¬ботает пчела, насекомое, не замечая недо¬статка в постройке, продолжает строить
ячейку до верху, затем начинает носить
в нее мед. Мед, разумеется, вытекает

через отверстие внизу ячейки. Тем не ме¬нее насекомое старательно носит мед по¬прежнему. Обычно пчела запечатываеть ячей¬ку воском сверху лишь тогда, когда ячейка
наполнена медом. В описываемом опыте

этого не может быть: благодаря отверстию

в ячейке последняя никогда не наполняет¬ся, мед все время вытекает через отвер¬стие. Тем не менее через некоторое вре¬мя насекомое принимается тщательно заде¬лывать пустую ячейку воском. „Тарантул,
приготовляяс откладывать яички, устраи¬вает из паутины неболыиую пленку; когда
она готова, тарантул помещается над ней
и откладывает на средину пленки яички;
затем он заделывает их паутиной и,

наконец завертывает края пленки челю¬стями. Однажды Вагнер наблюдал, как
тарантул, посидев некоторое время над

приготовленной им ппенкой, по каким-то

(вероятно, патологическим) причинам яиц

не отложил; пробыв в требуемом поло¬жении надлежащее время, паук принялсяза
заделыванье кокона, как он это делает

в нормальных условиях, и прикрепив пу¬стой мешок к концу туловища, таскал
его и заботился о нем так, как будто бы
в нем были яички“ (Вагнер, Что такое
инстинкт).

Шмели тщательно ремонтируют восковую

крышу гнезда. Как только в крыше про¬изойдет случайное отверстие и свет про¬никнет через него в гнездо, шмели вы¬ползают наверх, дружно принимаются за
работу и через несколько дней отверстие

оказывается заделанным. Но присматри¬ваясь к деталям этой работы, можно убе¬диться, как нецелесообразно она делается.
Каждый шмель, участвующий в работе, ви¬дит только тот участок крыши, под ко¬торым в данное мгновение работает. Ни¬сколько не заботясь о работе товарищей,
он берет кусочки воскас соседнихуча¬стков уже возведенной крыши и переносит
их на свои участки, разрушая постройку

в одном пункте, чтобы возвести ее в дру¬гом. Оса сфекс, откладывая яйцо, запа¬сает в качестве пищи для будущей ли¬чинки парализованную уколом жала эфип¬пигеру, вносит яйцо и добычу в oc<j6o
приготовленную норку и тщательно заделы¬вает ея входное отверстие. Фабр делал
следующие опыты над этим насекомым.

„Сфекс занят закрыванием входа в

норку, в которой уже отложено яйцо и до¬быча. От времени до времени сфекс вы¬бирает челюстями более крупныя зерна пе¬ску, которыя могут служить для укрепле¬ния пыльной массы и втыкает их по одно¬му. Замурованная таким образом входная
дверь скоро делается незаметною. Я при¬хожу в разгар работы, отстранив сфекса,
я старательно очищаю кончиком ножа ко¬ротенькую галлерею, удаляю строительные
материалы и вполне возстановляю сообщение

ячейки с внешним миром. Потом пин¬цетом, не разрушая здания, вытаскиваю из

ячейки эфиппигеру, положенную туда обыч¬ным порядком с яйцом на груди. Сде¬лав все это и положив взятую добычу в
свою коробочку, я уступаю место сфексу, ко¬торый все это время оставался настороже
совсем близко, пока его жилище подвер¬галось ограблению. Найдя дверь открытою,
он входить в норку и остается там не¬которое время. Потом выходит и снова
принимается добросовестно заделывать вход

в норку, отметая назад пыль и снося пе¬счинки, которыя утрамбовывал с таким



849 Инстинкт и раэум. 850

усердием как будто бы онделал полез¬ную работу. Вход опять хорошо замуро¬ван, и насекомое, бросив на свою работу
взгляд удовлетворения, окончательно уле¬тает. бфекс должен был знать, что в
норке ничего нет, потомучто он входил
туда и даже долго оставался там, а между
тем после того он опять принимается с
таким усердием заделывать ячейку, как

будто бы ничего необыкновеннаго не про¬изошло".
Инстинкт проявляется^ молодых живот¬ных сразу в готовом виде; животное не
имеет надобности, а часто не имеет и
возможности выучиваться инстинктивным
действиям, подражая старому поколению.
Нередко подрастающее поколение лишено
возможности даже видеть своих родителей,

так как у многих видов после поло¬вого акта умирает самец, а тотчас после

кладки яиц умирает самка. Далее у мо¬лодых животных, изолированных с са¬маго момента их появления на свет, в
-свое время появляются все свойственные
им инстинкты в совершенно типической
форме. Так, Вагнер описывает один
опыт, в котором он взял под свое

наблюдение часть шмелинаго гнезда с ку¬колкой, из которой через несколько дней
вылупился молодой шмелек. Животное не
видело ни своих родителей, ни других
шмелей и тем не менее через три дня
после рожденья шмелек великолепно

заделал изян в крыше сота и постро¬ил совершенно безукоризненно новую ячей¬ку, которая впоследствии сЛужила помеще¬нием для запаснаго корма. Белки, взятыя
очень молодыми из гнезда и выросшия в

неволе, зарывали запас орехов в землю,

а если земли в их распоряжении не было,
пьитались зарыть орехи в ткань ковра,

сильно прижимая орехи хвостом к ков¬ру и успокаивались, полагая, что дело сде¬лано ими, как следует.
Молодые бобры, воспитанные в неволе

вдали от своих родителей, принимаются

в известное время строить хижину, кото¬рая для них совершенно безполезна.
Очевидно, что весь нервный механизм,

необходимый для проявления того или иного
инстинкта, передается в нервной системе
животных в совершенно готовом виде

по наследству, а не составляет результать

индивидуальнаго опыта и обучения. Да ин¬стинкть и не может не только возникать,
но даже не может видоизменяться под

влиянием индивидуальных переживаний.

Выше мы видели, что изменение условий

нисколько не влияет на характер инстин¬ктивнаго действия, оно сохраняет свои сте¬реотипныя черты даже в том случае, если
изменившияся условия делают стереотип¬ный рефлекс нецелесообразным и даже

нелепым. Правда, на протяжении индиви¬дуальной жизни животных характер ин¬стинктов иногда меняется довольно значи¬тельно. Но эта смена происходит без
всякаго влияния индивидуальнаго опыта: она

просто зависит от возраста животнаго,

времени года и проч. ’ Инстинкты более

поздние, являющиеся на смену первоначаль¬ных инстинктов, носят все черты той
же неподвижности и стереотипности, как

и первоначальные инстинкты, они попреж¬нему состоят из совершенно определен¬ных действий, не способных модифициро¬ваться под влиянием изменяющихся обсто¬ятельств. Попытаемся набросать картину
того психологическаго состояния, которое

соответствует инстинктивному действию. He

предрешая вопроса о наличности сознания

у животных, мы можем на время допу¬стить, что инстинктивное животное облада¬ет сознанием; сделаем это допущение
только ради нагляднаго сравненья. Мне

кажется, что таким путем природа ин¬стинкта станет для нас ближе и понят¬нее. Представим себе, что инженер-изо¬бретатель, строя модель придуманнаго им
прибора, поручает механику приготовлять
отдельно части прибора, не обясняя ему

их смысла и не показывая чертежа цела¬го прибора. Наборщик, набирая тот или

другой текст, обыкновенно бывает совер¬шенно поглощен самым процессом набо¬ра шрифта и видит лишь те буквы, кото¬рыя он набирает и ближайшия соседния;
смысл набираемаго текста ускользает от

наборщика, из-за деталей он не в состоя¬нии видеть целаго. Таково-же должно быть
психологическое состояние, соответствующее
инстинктивному действию животнаго. Ёсли
для выполнения той или иной инстинктивной

функции животному предстоит проделать
ряд различных действий, то, выполняя

действие, стоящее в ряду первым, живот¬ное бывает целиком поглощено только
тем, что оно в данный моменть делает,

никакого представления о цели и общем

плане последовательных актов, из ко¬торых составляется данная сложная функция,
у животнаго нет в сознании. Переходя к

следующей по порядку фазе, животное за¬бывает о предыдущем своем поступке
и целиком поглощается наличным теку¬щим действием и т. д. Никакого предста-
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вления о смысле и последовательности от~

дельных фаз работы у животнаго нет.
Нет сознания общей цели даннаго ряда
действий, а потому нет и сознания той
частной цели, для которой предназначено
данное частичное проявление инстинкта.
Как механик, строящий части аппарата,
так и инстинктивное животное подчиняется

некоторому приказу, некоторому катего¬рическому императиву. Только механик
выслушивает этот приказ от другого
лица, а инстинктивное действие подчиняется

т. назыв. внутреннему побуждению. Но это
внутреннее побуждение столь-же безотчетно,
безсознательно и непонятно для животнаго,
как бывают непонятны для человека,

чужды ему некоторые его т. назыв. инстин¬ктивныя действия, некоторые поступки в
состоянии аффекта и проч. Побуждения для
инстинктивных действий родятся всегда
из совершенно определеннаго частнаго

явления. Иногда явление, вызывающее ин¬стинкт, разыгрывается в теле самого жи¬вотнаго, иногда оно имеет место в окру¬жающем его мире. Так, шмель принимается
за ремонт -гнезда, раздражаемый светом,
попадающим в гнездо чрез отверстие в
крыше. Птица начинает вить гнездо под
влиянием процессов, происходящих в ея

половых органах. Словом, каждое инстин¬ктивное действие есть целесообразный ответ
на действие определеннаго раздражителя и

только на него; другие раздражители в боль¬шинстве случаев не вызывают и не мо¬дифицируют инстинктивнаго действия; по¬следнее сохраняет стереотипный характер
даже и при изменившихся условиях.

Благодаря этой неподвижной связи ин¬стинктивнаго действия с совершенно опре¬деленным раздражителем инстинкт и
приобретает свойственный ему характер.

Логической характеристикой инстинктив¬наго действия может считаться его специаль¬ность; инстинкт является решеньем не¬которой совершенно определенной данной
задачи, частнаго случая. Он никогда не
поднимается выше раз навсегда заданных
условий, никогда не заключает в себе

общаго решенья. Этим и обясняется не¬способность инстинктивных действий видо¬изменяться при изменении условий. Для
того, чтобы инстинкт мог видоизменяться

сообразно с условиями, инстинктивное дей¬ствие должно быть связано не с раздражи¬телем, а с некоторой конечной целью, т.-е.
с некоторым психическим продуктом
отвлеченнаго характера.
Этой связи в инстинкте нет, инстин-

ктивное действие есть специальная реакция
на специальное раздражение без всякой связи
с отвлеченным понятием цели.

Разум, который мы без всякагб ко¬лебания вкладываем в поступкц людей,
как их настоящую основу, несомненно,.

развился иэ инстинкта.

Человек свяэан кровными узами ст>

низииими представителями животнаго мира,

а потому и видовая особенность человека

(homo sapиens)—его разум несомненно ге-

Мозг акулы, ящерицы, кролика и человека.

нетически связан с инстинктом живот¬ных. Нам предстоит разсмотреть, ка¬ким путем возник разум, как разви¬лись особенности разумнаго действия и что
новаго внесли оне в сознание человека.

Обратимся к анатомии и посмотрим,

какими особенностями отличается человече¬ский орган сознания—головной мозг. Раз¬сматривая моэги различных животных,
стоящих на разных ступенях эволюцион¬ной лестницы и сравнивая с нимй мозг
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человека, нельзя не обратить внимания, во¬первых, на количественныя различия. Голов¬ной мозг человека по своим размерам
значительно превышает размер мозгов

животкых. Однако этот чрезмерный рост

головного мозга у человека происходил не¬равномерно во всех частях. Наибольшему
развитию в человеческом мозгу подверга¬лись т. назыв. полушария большого мозга.
Что касается прочих частей головного мозга,

если они и увеличились, то во всяком слу¬чае незначительно. Зача*гочный участок

коры, который мы видим у низших живот¬ных, связан анатомически и физиологиче¬ски с органом обоняния. Это обонятельный
мозгь, который сохраняется и у человека,

но у него он занимает совершенно ни¬чтожное протяжение среди остальных ча¬итей мозговой коры. Зачаточный обонятель¬ный мозгь получил название Palaeenceplalon
т.-е. древняго мозга в противоположность

neenceplalon'y или новому мозгу (так назы^
ваются прочие участки мозговой коры).

Анатомическия связи мозговой коры и те
явления, которыя сопровождают разрушение

различных ея участков, выясняют отпра¬вление различных частей новаго мозга.
В мозговой коре различают т. назыв.

4,центры“ двух категорий. К первой кате¬гории принадлежат проэкционные, ко второй
■ассоциативные или сочетательные центры.

При помощи проэкционных центров ко¬ра головного мозга соединяется с перифе¬рией тела, с органами движения—мышцами

и с органами чувств—глазами, ухом ко¬жей и проч. Нервныя волокна исходя¬щия из проэкционных центров име¬ют радиальное направление и углубляются
по направлению к центру полушария. Среди

проэкционных центров коры мы различа¬ем т. назыв. психомоторные центры, слу¬жащие для произвольных движений, и ряд
центров психосензорных, каковы: психо¬оптический или зрительный центр коры,
психоакустический—слуховой центр, обоня¬тельный центр, осязательный центр коры.
Психосензорные центры соединены нервными

волокнами с органами чувств. В псйхо¬сензорных центрах возникают сознатель¬ныя ощущения. Так, в психооптическом

центре вырабатывается сознательное зри¬тельное ощущение. Поэтому после разруше¬ния зрительнаго центра животное или чело¬век слепнет, несмотря на то, что глаза
и нервыя пути, соединяющие глаз с голо¬вным мозгом сохраняют все свои нор¬мальныя функции. В этом случае, как и
у совершенно нормальнаго животнаго, свет

вызывает возбуждение элементов сетча¬той оболочки, это возбуждение передается
по зрительному нерву по внутри-мозговым

зрительным путям вплоть до мозговой коры,

но здесь останавливается, так как психо¬оптический центр разрушен. И сознатель¬наго ощущения нет, больной ничего не ви¬дит, светобые сигналы из внешняго мира
не доходят до сознания, как не доходит

по назначению телеграфная депеша, если на

приемной станции нет телеграфиста. Состо¬яние, сопровождаклцее разрушение психооп¬тическаго центра, носит название душевной
слепоты. Душевная слепота дает понятие

о характере функции психооптическаго и дру¬гих психосензорных центров.
На рисунке изображено распределение

психомоторных и психосензорных цент¬ров в коре головного мозга у человека.
Рисунок показывает, что проекционные

центры занимають далеко не все протяже¬ние коры; остальные участки мозговой коры
заняты т. назыв. ассоциативными центрами.

Нервныя волокна, исходящия из этих цент¬ров, проходят тангенциально, т.-е. парал¬лельно поверхности мозговой коры, очевидно,
оне могут служить лишь для соединения
различных участков коры между собой.
Характер нервных связей выясняет

смысл отправлений разбираемых участков
коры; очевидно т. назыв. ассоциативные или

сочетательные центры полушарий обединя¬ют деятельность отдельных психосензор¬ных центров друг с другом: Такое
обединение совершенно необходимо для вы¬работки самых простых, элементарных
психических продуктов, напр. представле¬ний предметов. В каждое представление
входят всегда все качества предмета, его
форма и внешний вид, звуки, которое этот

предмет (напр., колокольчик) издает, ося¬зательныя ощущения, 'которыя вызываются
при ощупывании предмета и т. п. В пред¬ставлении предмета обединяется целый ряд
ощущений, исходящих из этого предмета

и возникающих в различных психосен¬зорных центрах. Если при воспоминании

о предмете в сознании одновременно воз¬никают и зрительные, и слуховые и ося¬зательные образы, полученные в свое время
от предмета, очевидно в коре мозга дол¬жен существовать такой пункт, который
соединяется нервными проводниками с раз¬личными психосензорными центрами. Таким
пунктом и будет сочетательный или ассо¬циативный центр. Сам по себе он не
получает никаких сигналов из органов

чувств, он оперирует с материалом.



доставляемым ему психосензорными цент¬рами, обединяя этот материал и создавая
особый психический продукт — представле¬ние предмета. Более сложные психические
продукты, напр. понятия, возникают подоб¬ным же путем; только те центры, которые
вырабатывают эти более сложные продукты,
оперируют уже не с ощущениями, а с

представлениями предметов, т.-е. обединя¬ют первичные сочетательные центры между
собой. Таким путем создается иерархия
ассоциативных центров; она тем сложнее,

чем отвлеченнее психическое содержание
сознания.

Среди ассоциативных центров особое
положение занимает центр речи. Речевой
центр, расположенный отчасти в нижней

лобной извилине, отчасти в первой височ¬ной извилине леваго полушария, ассоцииру¬ет представления предметов, понятия и
все вообще мелкия и крупныя логическия
единицы с искусственными символами—

словами. Речь свойственна только высшему

представителю живого мира — человеку; со¬ответственно этому и речевой центр и все
связи последняго с другими отделами коры
мы находим только в человеческом

мозгу.

Таковы анатомическия различия между

мозгом человека и животных. Преобла¬дание новаго мозга придает сознанию чело¬века совершенно особый характер. Древний
мозг был сединен с органом обоняния,
это был обонятельный, осматический мозгь.

Соответственно этому и в сознании низ¬ших животных обонятельные образы пре¬валировали над всеми другими образами,
вырабатываемыми другими органами чувств.
Такая характеристика сознания сохраняется
даже у высших животных, напр. у собаки.
Несомненно, у собаки преобладающая масса
впечатлений от*ь вгиешних предметов—
обонятельнаго характера; мир, который в

нашем представлении наполнен зритель¬ными образами предметов, мир, сверкаю¬щий всеми цветами радуги, ласкающий взгляд
изгибами линий, убегающими вдаль перспек¬ктивами, этот мир для всякаго осматиче¬скаго животнаго наполнен запахами,столь
же яркими и разнообразными, как разно¬образны цветовые оттенки нашего мира.
Человеку с мало развитым обонянием
трудно даже представить себе ту сумму

обонятельных ощущений, которая заполня¬ет сознание осматическаго животнаго; мы
можем понять его чувственный мир, но
представить себе Этот мир в ощущении
едва ли возможно для человека. Лёб по-

мещал в клетке, подвешенной среди ком¬наты самку одного вида бабочки; окна ком¬наты были закрыты. Тем не менее очень
скоро к окнам с улицы слетелось не¬сколько самцов, которые бились о стекла
в напрасных попытках проникнуть внутрь

комнаты; они были привлечены, очевидно^

ощущениями обонятельнаго характера. Обо¬нятельным ощущениям в высшей степени
присущ один признак — их высокая

специализация, резко выраженный индивиду¬альный характер каждаго запаха. Мы не
различаем сколько нибудь крупных кате¬горий обонятельных ощущений, т. е. мы не
открываем сходство запахов разнаго рода.

Каждый запах представляет собой нечто

совершенно индивидуальное, несходное ст»

другими запахами.

Это свойство обонятельных ощущений
находит себе выражение в нашей речи.

Мы говорим о запахе розы, мускуса, ски¬пидара, аммиака, как о строго индивидуаль¬ном свойстве предмета; поэтому запах и
обозначается нами по тому предмету, котс¬рый его издает. Уловить сходство запахов
почти никогда не удается. Люди с тонкимт»

обонянием указывают, что для них за¬пахи приобретают и^K0T0pqe сходство другь
с другом только во время насморка, т.-е.

когда обоняние притупляется. Нормальный

же обонятельный орган этих людей от¬казывается установить какия бы то ни было
черты сходства между различными обоня¬тельными ощущениями; последния кажутся

строго йндивидуальными. Осматическое со¬знание наполнено множеством обонятель¬ных ощущений, не допускающих никаких¬сравнений между собой. Говоря языком ло¬гики, такое сознание наполнено массрй фак¬тическаго материала, но не содержит ни
одного обобщения. Первая возможность срав¬нения ощущений и установления некоторых
общих категорий создается только в тоть

момент, когда у животнаго обоняние те¬ряет свою остроту и соответственно этому
место обонятельных обраэов в сознании
заступают образы зрительные. Зритепьныя
ощущения несравненно однообразнее обоняг

тельных; поэтому они несравненно при¬годнее для логической обработки, чем эти
последния. Ньютон различал в спектре

только семь основных цветов. При са¬мом тщательном изследовании спектра
людям с очень тонко развитым цвето¬вым чувством удалось уловить около 200
цветовых оттенков. Это последнее число,
несомненно, слишком высоко; оттенки
представляют собой лишь модификации
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основных категорий цветового ощущения и

очёнь легко субсуммируются под эти по¬следния. Мы едвали значительно уклонимся
от истины, если вместе с Ньютоном
примем не больше 7 основных цветовых

ощущений. Вот и все разнообразие цве¬тов,—одного из элементов зрительнаго
ощущения. Что касается другого элемента

его—именно формы, то здесь число основ¬ных категорий еще меньше: оно исчерпы¬вается тремя измерениями пространства.

Другими словами, все рдзнообразие зритель¬ных ощущений сводится к семи основ¬ным цветовым категориям и трем ка¬тегориям протяжения. Разнообразие формы
и цветового оттенка зрительных образов
может иметь, следовательно, не более 10

качественных различий. Все остальныя раз¬личия имеют чисто количественное значе¬ние. Говоря другими словами, все разнообра¬зие зрительных ощущений мы можем ло¬гически разнести по десяти рубрикам,
вписывая в эти рубрики лишь разныя
цифры одного наименования. Совершенно
ясно, что такой материал гораздо легче

поддается всякаго рода логической обработ¬ке, чем, напр., обонятельныя ощущения.
Очевидно, сравнение зрительных ощущений

между собой, установление немногих основ¬ных категорий, распределение зрительных
ощущений по этим категориям,—словом,

вся логическая регистратура удается го¬раздо легче с зрительными образами, чем
с обонятельными. Но это значит, что
зрительные образы в гораздо большей мере

пригодны для логической обработки и до¬пускают гораздо легче установление отвле¬ченных категорий, чем образы обонятель¬ные. Другими словами, угасание осматизма,
связанное с понижением обонятельнаго

ощущения и замена обонятельных образов

зрительными дает первую возможность

выработки отвлеченных психических про¬дуктов, характерных для разума в от¬личие от инстинкта.
Разум человека на основе зрительных

ощущений развивается в сторону все бо¬лее усиливающейся абстракции. Этому про¬цессу особенно способствует выработка ре¬чевых символов. Новые психические про¬дукты—представления, понятия и проч. об¬разуют своей совокупностью совершенно но¬вый мир, мир не существующий нигде,
кроме человеческаго сознания. В самом

деле, в природе нет, напр., понятия „че¬ловек“, так как в реальной природе
даны только реальные, индивидуальные люди—
Иван, Петр и т. д. Понятие „человек"

представляет собой искусственный продукт,

выработанный новым мозгом и характер¬ный для человеческаго сознания. В еще
большей степени это относится к обобще¬ниям высших категорий, напр., к таким
понятиям, как позвоночное животное, жи¬вотное вообще, живое существо и проч. Все
эти создания новаго мозга, населяющия со¬бой сознание человека, лишены реальнаго
чувственнаго содержания, они представляют

собой отвлеченныя понятия и не ассоции¬руются ни с каким целостным индиви¬дуальным чувственным образом. Совер¬шенно ясно, что оперировать с такими
понятиями было бы очень трудно, если бы
не было решительно никакого образа, с
которым это понятие было бы неразрывно
связано. На помощь является символика

речи. Изобретаются звуковые символы, со¬ответствующие отвлеченным психическим

продуктам, наполняющим сознание. Благо¬даря речевым символам эти создания но¬ваго мозга каталогизируются и легко мо¬гут быть затребованы в сознание, как
только будет произнесено их название.

С выработкой речевых символов про¬цесс абстрагирования человеческаго созна¬ния от реальнаго материала ощущений по¬лучает грандиозное развитие и приводит
почти к полному вытеснению из сознания

реальных ощущений и замене их отвле¬ченными символами. Речь есть настоящее
орудие мысли. Когда человек напряженно
думает, его речевые органы складываются

так, как это нужно для произнесения со¬ответственных слов; следовательно, в
мозгу возникают образы слов и в сла¬бой степени двигательные образы слов
сообщаются даже органам речи. В какой

мере речь служит орудием мысли, нагляд¬но показывает история Елены Келер. Ке¬лер родилась глухонемой, а на втором
году жизни потеряла зрение. Следовательно,

в сознании Елены Келер из всех до¬ступных человеку ощущений существуют

только низшия категории: осязательныя, обо¬нятельныя и вкусовыя. Келер удалось вы¬учиться речи, чтению и письму; в настоя¬щее время Келер закончила высшее обра¬зование, т.-е. ея сознание достигло той сте¬пени, которая характеризует во всяком
случае только верхние слои современнаго
человечества. Каков же характер этого
сознания, если человек, почти совершенно

лишенный реальных чувственных обра¬зов, овладевает всем его обемом? Оче¬видно, сознание современнаго человека со¬вершенно символическое, отвлеченное, сло-



весное, оно наполнено словесными симво¬лами, лишенными почти всякаго чувстви¬тельнаго содержания. Культурный человек,
читающий газеты, знает о всем, что про¬исходит во всем мире, но его знание
условное, символическое. Когда шел спор

между Куком и Пири, все читатели га¬зет более или менее страстно участвовали
в этом споре; между тем, у большин¬ства из них не было никаких реальных

представлений ни об обоих полярных пу¬тешественниках, ни об условиях поляр¬наго плавания, ни о самом предмете спора—
северном полюсе. Городской житель всю
жизнь изо дня в день получает все одни
и те же реальныя ощущения, т.-е. его сознание

совершенно не обогащается новыми реаль¬ными образами. Между тем сознание на¬полнено через край, только оно наполнено
символами, лишь очень отдаленно и не¬полно соответствующими реальной действи¬тельности. Как в биржевой игре бумаги,
за которыми скрываются груды товаров,

реальные интересы сотен живых людей,

для биржевого дельца представляют собой
только некоторую математическую величину,

потерявшую свое реальное значение, так

же далеки от реальной действительности

символическия единицы новаго сознания, со¬зданнаго деятельностью новаго мозга. Этот
новый, отвлеченный, символический мир
влияет на волю, становится источником
желаний, страстей и поступков человека.
И соответственно отвлеченному характеру
сознания поетуп.ок человека приобретает
характер очень высокой целесообразности.
Он эмансипировался от той короткой цели,
которая связывает инстинктивное действие
с наличным раздражением. Источником

действия у человека служит единица от¬влеченнаго внутренняго мира, отвлеченная
цель; во всех своих фазах поступок
согласуется с этой целью и проверяется
ею, а поэтому независимо от перемены
условий сохраняет свой целёсообразный
характер. Новое сознание, развившееся на
почве новаго мозга, является продуктом
индивидуальной жизни.

Все содержание сознания приобретается
путем индивйдуальнаго опыта и изучения.
Поэтому разумный поступок подчиняется
влиянию индивидуальнаго опыта, нервный

механизм, лежащий в основе поступка,
усовершенствуется во время индивидуальной
жизни и соответственно этому улучшаются
качества поступка.

Действия, вытекающия из разума, носят
индивидуальный характер в отличие от

инстинктивных действий. Инстинкт пред¬ставляет собой видовой разум, столь же

неподвижный и неизменный, как неизме¬нен и устойчив вид. Новый мозг и но¬вое сознание являются признакомь той по¬беды индивидуальности над законами вида,
которая характеризует человейа. И если

в глубине человеческаго сознания, в об¬ласти подсознательной, и гнездятся еще ста¬рые драконы видового разума, если следуя
велениям видового разума, человек полу¬чает наиболее жгучия, наиболее полныя
наслаждения, зато только в сфере новаго
индивидуальнаго сознания он становится

свободным от темнаго влияния вида и

наслаждается холодными, но чистыми и сво¬бодными радостями настоящаго индивидуаль¬наго существования. И заканчивая всеобщую
видовую повинность, сбрасывая с себя цепи,

приковывающия его к интересам вида, че¬ловек чувствует, по выражению Герцена,

„как все личное быстро осыпается и на¬ступает не отчаяние, не старчество, не Х9¬лод и не равнодушие, а седая юность“.
Может - быть, современное человечество

с его безумно развитой индивидуальностью,

с его символическими страданиями и ра¬достями, с наукой, принимающей все бо¬лее отвлеченныя математическия формы, с
искусством, уходящим от бытовой драмы
к психологической драме беэ событий, с

живописью, дающей просто симфонии кра¬сок, с литературой, стремящейся к ме¬лодии звуковых образов слов без вся¬кого реальнаго содержания,—можегь-быть
современное человечество, нервы котораго

утеряли юношескую неразборчивость и при¬обрели отвращение к слишком грубой
реальности, человечество, создавшее свой

внутренний мир искусственных, условных
ценностей, кончая службу виду и ставя
индивидуальность и ея символ—новый мозг

выше вида и его символа—инстинкта, со¬знательно и радостно вступает в новый
истинно человеческий невиданный доселе
возраст „седой юности“.
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О прививочныхь помесях и растительных химерах.
Проф. В. М. Арнольди.

„иирозОаи кйи, 07Ги8еи 8е 8ри7.ши 5г уи|иа'ра“.

Биологам и практикам купьтиваторам
хорошо известен факт, что при половом
воспроизведении обыкновенно передаются по
наследству признаки обоих родителей; при

вегетативном же соеди^нии двух орга¬низмов,—напр., при прививках, свойства
подвоя не оказывают влияния на привой.
Благородные сорта, привитые к дичкам,
не изменяют своих ценных качеств,

развивая вполне самостоятельные побеги,
не зависящие от дичка, к которому они

привиты. Это основное положение, на кото¬ром основана вся практика садоводства,
покоится на многовековом опыте и на¬блюдении. И чем глубже укоренялось в

сознании теоретиков и практиков пред¬ставление о независимости между двумя ча¬стями одного организма, соединеннаго из
двух при помощи прививки, тем более
удивительными и загадочными являлись
единичные случаи, когда природа как бы
нарушала свой закон и давала среднюю

форму, образованную путем прививки. Та¬ких прививочных помесей до последняго
времени было известно лишь немного.

Наиболее известныя из них были по¬лучены еще в 1829 году французским са¬довником—А д а м о м , который, привив
к ветке обыкновеннаго ракитника—„Золо¬того дождя" (Cytиsus laburnum или, как его
называют еще, Laburnum vulgare) ветку

другого ракитника (Cytиsus purpureus), полу¬чил развившийся из глазка новый побег,

который по своим свойствам был про¬межуточным между двумя своими вегета¬тивными „родителями".
Позже таким же путем была получена

помесь между мушмулой (Mespиlus gervиa¬писа) и боярышником (Crataegus тппо¬дупа), названная по своим родителям—
Cralaegomespиhиs.

Эти две прививочныя помеси — вегета¬тивные бастарды, как их принято назы¬вать—в течение долгаго времени, чуть ли не
целое столетие, составляли предмет изум¬ления ботаников, привлекали к себе из¬следования наиболее выдающихся ученых,
подводились под вновь возникавшия тео¬рии наследственности, пока, наконец, в
последние годы не была блестящим обра¬зом раскрыта их тайна, как результат

природа, июль - авгусгь 1913 г.

остроумных опытов и глубокаго анализа

добытых экспериментальным путем фак¬тов.

Первый вегетативный бастард, полутен¬ный садовником Адамом при привив¬ке краснаго ракитника на обычном „Зо¬лотом дожде", получил имя Cytиsus Ada¬ти, Адамова ракитпика, в честь создавша-
/3

Рис. 1. a—Золотой дождь. Cytиsus Laburnum, b—Ада¬мов ракитник. С. Adamи. с—Пурпуровый ракит¬ник. С. purpureus.
го его садовника. Этот новый Адамов

ракитник во многих чертах своего стро¬ения был как раз промежуточной фор¬мой, стоящей однако ближе к „Золотому
дождю“, чем к красному ракитнику. —

Рис. 1 показывает ветви направо и на¬лево двух вегетативных „родителей“ •),

а в середине ветвь новаго растения. У „Зо¬лотого дождя“ (рис. 1а)—длинночерешко¬вые тройчатые крупные листья, длинныя
кисти золотисто желтых цветков, свеши¬вающияся с веток дерева наподобие того,
как падают струи воды фонтана. У пур-

!) Будем называть именем „родители" те два
растения, которыя дали начало прививочной помеси.

55
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пуроваго ракитника неболыиие тройчатые

листья, пурпуровые цветки, сидящие на ко¬ротких цветоножках в пазухах листьев
(рис. 1 с). Адамов ракитник (рис. 1 Ь.)

имеет листья меньшей величины, чемЗо¬лотой дождь и большей, нежели пурпуровый
ракитник; цвет лепестков у него грязно

пурпуровый—как бы смесь между желтой
и пурпуровой окраской обоих родителей.

Кроме этих промежуточных свойств, но¬ваги" форма отличается еще целым рядом
мелких особенностей—частностей в ана-

Время от времени вегетативные бастар¬ды как бы напоминают о своем проис¬хождении и на них вырастают ветвии при¬надлежащия к какой-либо чистой родитель¬ской форме.
Так, на Адамовом ракитнике появляют¬ся то ветви Золотого дождя, то ветви пур¬пуроваго ракитника. Подобное расщепление
может происходить даже в пределах од¬ного органа, напр., цветок может быть
составлен наполовину из цветка С. Ada¬ти, наполовину С. Laburnum и т. д.

t& 2а
Рис. 2. Боярышник (1). Вегетатив. бастард Crataego mespиlus (2). Мушмула (3).

томическом строении, опушении и т. п., ко¬торыя также являются промежуточными
между обоими исходными видами ракит¬ников.

Другой пример—т. н. Crataegomespиhиs,
как показывает рис. 2, является также

промежуточной формой между двумя началь¬ными, хотя значительно ближе подходит
к боярышнику, чем к мушмуле. Особен¬но интересны плоды этого новаго растения;
они заимствовали форму и другия черты
строения от боярышника, но цвет их
ближе к буро-желтому мушмулы, чем к
красному боярышника.

Таким же свойством отличается и Сга¬taegomespиltts, давая на своих ветвях по¬беги боярышника. Это свойство—расщепле¬ния признаков очень характерно для поло¬вых помесей и еще более сближаег эти
вегетативные бастарды с обычными поме¬сями, полученными путем скрещивания.

Оставалось совершенно невыясненным,

каким образом получались эти вегетатив¬ные бастарды, но возникнув однажды, они
могли быть легко распространены в виде
отводков и т. образом закрепились в

культуре, как определенныя садовыя по¬роды.
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Насколько темна была история происхо¬ждения этих бастардов и сущность их,
показывает тогь факт, что знаменитый
голландский ботаник Де-Фриз считал
их за половыя помеси, не признавая в

них прививочных бастардов, отрицая во¬обще возможность соединения иным путем,
кроме полового.

Гистологи обратились в недавнее время

к изследованию прививочных помесей, ду¬мая найти в их клетках подтверждение
к признанию этих организмов помеся¬ми. — Во время полового процесса мужское
и женское ядра, соединяясь вместе, дают

одно новое, третье ядро, от котораго бе¬рут начало все ядра в клетках новаго

поколения. У гистологов есть очень вер¬ный метод определить характер соеди¬няющихся ядер. Когда ядро делится, хро¬матин его распадается на ряд сегментов
или, как их называют, хромозом *), и

число таких хромозом постоянно для ка¬ждагс ядра и для каждаго вида организ¬мов. Если мы обозначим количество хро¬мозом у одного из вступающих в поло¬вой процесс растений через х, у друго¬го, относящагося к другому виду, через у,
то у бастарда в клетках должны быть

ядра, число хромозом которых опреде¬лится как х —(— у.
Если мы предположим теперь, что наш

бастард Cytиsus Adamи произошел поло¬вым путем, то в его клетках должно
быть столько же хромозом, сколько их
в зрелых половых клетках С. labur¬

num и С. purpureus перед оплодотворе¬нием. Однако это предположение не под¬тверждается при непосредственном изсле¬довании, и клетки Cytиsus Adamи, при изу¬чении их тончайшаго строения, снова при¬водят в замешательство натуралиста. В
их клетках оказываются разныя ядра,

имеющия то количество хромозом Cytиsus
laburnum, to С. purpureus. Это наблюдение
отодвинуло снова на неопределенное время

решение вопроса о сущности вегетативных

бастардов.

Замечательно, что Cytиsus laburnum и
Cyt. purpureus при попытках получить у

них через перекрестное опыление поло¬вым путем помеси, оказывались совер¬шенно безплодными, несмотря на все ста¬рания изследователей. Сам Cytиsus Adamи
почти не давал плодов, и только сравни-

*) См. статью проф. Б. Вериго „Пол с точ¬ки зрения современной биологии", „Природа”, ноябрь
1912 г.

тельно очень недавно немецкому ботанику
Г ильдебрандту удалось собрать три
плодика с ветки Cytиsus Adamи. Они очень

были похожи на плодики обыкновеннаго ра¬китника (С. laburnum), а когда от них
были получены сеянцы, то они выросли
в деревцо чистаго Золотого дождя (С. la¬
burnum).
Когда с начала нашего века внимание

биологов почти сполна было поглощено

вопросами наследственности, и биология на¬шла верный путь своего поступательнаго
движения вперед—путь опытнаго изследо¬вания, тогда вопрос о вегетативных или
прививочных помесях, в руках искус¬ных экспериментаторов мало - по - малу
стал открывать свою тайну, пока, нако¬нец, не был выяснен в начале второга
десятилетия XX века.

Почти одновременно два немецких уче¬ных—Баур в Берлине, Винклер в
Тюбингене—снова воспроизвели прививоч¬ныя помеси, научившись, как их можно
безошибочно получать, и обяснили, почему

получаются поразительные и подчас проти¬воречивые результаты, подобные указанным
на классическом примере Адамова ракит¬ника.
Будем следить за остроумными опытами

Винклера, шаг за шагом вводящими
нас в эту сложную и трудную область.
Уже давно известны натуралистам случаи
образования новых побегов в местах,
где произведено какое-либо повреждение. На

месте раны образуется наплыв, затем воз¬никает молодая образовательная ткань, ко¬торая дает начало почкам. У некоторых
растений подобныя почки образуются легко,
у других же с большим трудом или

вовсе не развиваются. Особенно легко вы¬звать образование таких придаточных по¬чек у разных представителей пасленовых
(Solanaceae), и Винклер сознательно оста¬навливается на этих растениях для своих
интересных опытов. Он выбрал среди

многочисленных представителей паслено¬вых два растения — обыкновенный черный
паслен (Solanum nиgrum) и баклажан или

томат (Sol. lycopersиcum). Затем он сде¬лал ряд прививок, при чем подвоем
служилк особые огородные сорта томата
„gloиre de Charpennes" и „Кбпид Humbert",
а привоем—побегь чернаго паслена. Самая

прививка была произведена способом, изо¬браженным на рис. 3 A, В, С. Привой при¬кладывался к подвою или по косой плос¬кости (А), или привой вкладывался в виде
клина (В), или же накладывался седлооб-
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разно (С). После того, как оба растения
срастались, верхняя часть побега, как это

показано стрелками, отрезалась, а обрезан¬ная поверхность образовывала наплыв, в
котором скоро начинали обособляться при¬даточныя почки.

Поверхность разреза при трех способах

прививки оказывалась неодинаковой. В пер¬вом, при косо наложенном привое, раз¬рез распадался на две половины, из ко¬торых одна—на рисунке не покрытая пунк¬тиром—принадлежала подвою—томату; дру¬гая—покрытая пунктиром—привою—черно¬му паслену. На срезе В ткань подвоя была
вдвинута между двумя полосками ткани при-

Рис. 3. Химера Винклера и ея обраэование. A, В, С—
способы прививки чернаго паслена на томате; D —

химера; Е—лист чернаго паслена; F — лист хи¬меры, наполовину лист томата, наполовину чер¬наго паслена; G—лисгь томата.
воя, наконец, на срезе С ткань подвоя
лежала между двумя полосками ткани привоя.

Придаточныя почки, которыя возникали

в большом количестве у поверхности раз¬реза, образовывали, как и следовало ожи¬дать, побеги, принадлежащие тому растению,
от котораго они брали свое начало. Так
все почки, возникшия по правой дугеуА(аЬ)
<5ыли сплошь почками Sol. nиgrum-, наоборогь,
те, которыя образовались по левой дуге
{Ьа), дали исключительно побеги подвоя—
томата. To же самое можно сказать и про
растения Б и С: почки, возникшия из ab
развили побеги томата (В) и чернаго пасле-
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на (С); почки, образовавшияся из дуги cd,
вели себя также; зато почки, возникшия по

дуге ас и си, в случае В дали ветви при¬воя, а в случае С образовали побеги
подвоя.

Но среди всех этих почек изредка воз¬никали такия, которыя образовывались как
раз на границе двух соседних дуг, так

что при их возникновении принимали уча¬стие одновременно ткани и подвоя и привоя!
Побег,который развился из такой поч¬ки, получил крайне своеобразный вид. Он
(рис. 3 D) состоял из двух половин,
одной правой, представлявшей собой ветвь

чернаго паслена с ея характерными про¬стыми листьями и другими признаками, и ле¬вой с признаками ветки томата: в одном
побеге соединились, не сливаясь, признаки
двух видов растений—чернаго паслена и
томата. Из семи первых листьев этого

побега четыре принадлежат черному пасле¬ну, три—томату. При дальнейшем росте
листья 8, 9 и 10 заложились как раз на
месте соединения тканей подвоя и привоя,

и в результате такого соединения получи¬лись листья наполовину томата, наполо¬вину чернаго паслена (рис. 3 F). В и н¬к л е р  отрезал этот странный побег,
укоренил его и вегетативным путем рйз¬множил. Здесь впервые опытным путем
удалось получить новый организм, отли¬чающийся от других растений тем, что
при его возникновении ткани двух разных

видов растений соединились в новое пу¬тем вегетативным, а не половым.
Винклер назвал свое новое растение

растительной химерой, дав ему это удачное

название в память древняго мифа, описы¬вавшаго чудовище химеру, состоявшую из
трех разных животных—льва, дракона и

козы. Сказка древности ожила и воплоти¬лась под искусными руками изследователя
новаго времени!

Ободренный успехом, Винклер про¬должал свои изследования над химерами,
и вскоре ему удалось сделать важный шаг
вперед в этом направлении.

В конце своей работы, посвященной

этому новому вопросу, Винклер спра¬шиваеть себя, возможны ли настоящия при¬вивочныя помеси, и положительно решает
этот чрезвычайно важный теоретический
вопрос. В это время он получил новое

растение, названное в честь города Тюбин¬гена—Solanun tubиngeииse, которое и дало ему

возможность считать решенным давний во¬прос о возможности получения прививоч¬ных помесей. Как и в случае получения
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химеры, Винклер пользовался и теперь
методом прививки чернаго паслена на то-

мате, такими же срезами и выделением
развившихся придаточных побегов. Среди

них и был получен новый побег, на¬званный S. tubиngense. Если сравнить теперь
рис. 4, 5 и 6, изображающие в последова¬тельном порядке Solarиum, nиgrum (4), Sol.
lycopersиcииm (5) и S. tubиngense (6), to не

трудно будет убедиться, что новое расте¬ние занимает как раз промежуточное
место между двумя исходными видами пасле¬нов. Сделаем беглое описание наиболее
резких признаков всех этих растений.
У чернаго паслена, как это видно на рис.

Листья S. tubиngense (рис. 6) простые как у

паслена чернаго, но зубчатые, как у тома¬та. Новое растение унаследовало волоси¬стость томата; его стебель был толще, чем.
тонкий стебель чернаго паслена, но не до¬стигал толщины и мясистости стебля то¬мата.

Цветки S. tubиngense показывали также
промежуточные признаки между цветками

обоих „родителей“. Чашечка являлась по¬крытой сильно развитыми волосками, как
у томата, но зубцы ея были короче, чем у
томата, превосходя однако длиною чашечные

зубцы паслена чернаго. У томата их длина
равна 8—10 мм.; у чернаго паслена 1 мм.,

у помеси—2—3 мм. Венчик бастарда бо¬лее приближается к венчику чернаго па¬слена, достигая величины до 16 мм. (у то¬мата 22 — 25, у чернаго паслена 11 —12),

(4), листья — простые, цельно-крайние, у то¬мата же (5) непарно-перистые, зубчатые.

но окраска его больше напоминает томат,

чем паслен. Тычинки по некоторым при¬знакам стоят ближе к одному, по дру¬гим к другому родителю, являясь волоси¬стыми (признак томата), открываясь отвер¬стиями наверху (признак паслена), а не
щелями (признак томата). Пылыда по форме

ближе подходит к черному паслену; пе¬стик занимает промежуточное место между
родительскими формами. Плоды гораздо бли¬же к черной ягоде паслена, также чернаго
цвета, округлы, и в других признаках не
соответствуют томату.

Мы с особенной подробностью останови¬лись на описании признаков новаго расте¬ния—Solatиum tubиngense, так как они ука¬зывают вполне определенно на промежу¬точное положение этой вегетативной помеси
между двумя родителями.

Полученный Винклером вегетативный
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бастард, каэалцсь, вполне определенно уже

доказал возможность получения прививоч¬ных бастардов, и это тем более инте¬ресно для этих пасленовых, так как
томат и паслен черный половым путем
не дают помесей.

Конечно, подобно Cytиsvs Adamи, и Sola¬
tиum tubиngense должен был выдержать
свой experиmentum crucиs, который оказалсл

роковым в вопросе о происхождении Cytи¬sus Adamи. Я подразумеваю число хромозом
в ядрах, которое должно соответствовать

теоретической схеме х-(—у, подразумевая под
этими величинами количество хромозом в

зрелых половых клетках родителей.

Но оставим пока открытым этот ос¬новной вопрос, чтобы следить за дальней¬шими опытами Винклера. Большое за¬труднение встретил автор при попытке
размножить новое растение семенами. Вслед¬ствие большой разницы между временем
созревания семян у обоих родителей, се¬мена бастарда почти не вызревают, и
Винклеру удалось получить два зрелых

семени среди многих семян, находивших¬ся в его распоряжении. К счастью для
опыта, не вполне зрелыя семена также хо¬рошо прорастают, как и созревшия, и у
экспериментатора не было недостатка в
посевном материале.

Оставим пока посеянныя семена 8. tu¬
bиngense прорастать и обратимся к другим
данным Винклера.

Если было реально доказано получение
одного вегетативнаго бастарда, то, конечно,

не исключена возможность получения и дру¬гих бастардов. И действительно, вскоре
после появления перваго бастарда Solatиum

tubиngense, Винклер наблюдал появле¬ние Solan, proteus, который характеризо¬вался очень большим разнообразием строе¬ния своих листьев, но в отличие от
перваго бастарда был ближе к томату,
чем к черному паслену. Несколько позже

появились еще новые бастарды: S. Danm¬пиапит, S. Koelreuterиanum S. Gaertne¬rиanum,—но эти последние не образовали
семян, поэтому не могли быть вовлечены
в круг дальнейших испытаний.

Если теперь подвести итоги всему, что
до сих пор было достигнуто опытами
Винклера, то приходится признать вместе
с автором, что у растений, кроме химер,
т.-е. вегетативных спаиваний тканей двух

рааличных организмов, могут быть полу¬чены и настоящие прививочные бастарды,
где признаки являются промежуточными
между двумя родительскими формами. .

Однако дальнейшие опыты самого Вин¬к л е р а и других изследователей не вполне
сошлись со вторым положением. Вопрос
о прививочных помесях не находил еще
своего решения.

Уже давно было известно, что старые

прививочные бастарды—Адамов ракитник

и Crataegomespиlus не редктэ отбивают на
своих ветвях ветви, принадлежащия к

родительским формам. Свойства родите¬лей, которыя как бы перемешиваются в
помесях, иногда получают самостоятель¬ность и как бы вновь оживают. Это
обстоятельство становится тем интереснее,
что настоящие половые бастарды, которые,

как это называют натуралисты, „менделиру¬ют“, также показывают закономерное воз¬вращение к родительским формам. Solatиum,
tubиngense и S. proteus разделяють с настоя¬щими бастардами эту особенность; так, при
явлениях возстановления (регенерации) на
побегах S. tubиngense появляются или такие
же побеги, или побеги чернаго паслена, a
S. proteus дает побеги томата и свои.
Вернемся теперь к посевам семян

новых бастардов.
Семена Solatиum tubиngense при посеве

дали чистое потомство чернаго паслена, и

ни в одном случае не появилось ни про¬ростков самого S. tubиngense ни проро¬стков томата. Вспомним, что семена
Cyииsus Adamипроросли в ростки С. laburnum.
Очевидно, оба эти явления одной категории.
Другие бастарды вели себя однородно с
первым. Так Sol. Gaerlnerиanum, подобно

S. tubиngense, дал чистое потомство чер¬наго паслена, a Sol. proteus образовал
проростки S. lyeopersиeum. Два другие па¬слена S. 1)апиипиапит и S. Koelreuterиanum
не развили всхожих семян

He менее интересные и важные резуль¬таты получили после скрещивания между
основными родительскими и новыми фор¬мами, так как помеси между основными
родительскими формами не удавалось полу¬чить. При скрещивании S. tubиngense с
S. пидггит получалось чистое потомство
(S', nиgrum, как это и следовало ожидать,

так как семена одного S', tubиngense про¬растают в черный паслен. С томатом
S. tubиngense так же как и S. nиgrum поме¬сей не давал. Так же вел себя и Sol.
Gaertneи'иanum, который скрещивался с
Sol. nиgrum и развивал чистое потомство
чернаго паслена. Наоборот, S-. proteus не
скрещивался с черным пасленом, зато

давал чистое потомство томата при скре¬щивании с томатом.
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Эти данныя мало способствовали к

выяснению природы вегетативных бастар¬дов. Они показывали, что новые виды
Solatиum, полученные Винклером вполне

соответствуют старым бастардам—Ада¬мову ракитнику и Crataegomespиlus, но не

давали ответа на их ближайшее образо¬дание и не разясняли их страннаго пове¬вения во время прорастания семян и про¬цессов скрещивания.
Оставалось еще одно испытание — этот

„experиmentum crucиs" — количество хромо¬зом,—но и тут Bonjfocb не пошел
дальше того, что было раньше получено для
Cytиsus Adamи. У томата, как показывали
точныя изследования Винклера, в

ядрах вегетативных клеток 24 хромо¬зомы; в половых—12, у чернаго паслена
в соответственных ядрах 72 и 36 хро¬мозом. Следовательно S. tubиngemejA другие
вегетативные бастарды между
двумя вышеназванными видами

, 72 + 24
ДОЛЖНЫ ИХ иметь 2 -■- =

96
= - = 48 . Но подсчет хромо-

зом в клетках S. tubиngense
S. Darwиnиanum и Gaertncrиaииum
дал их 36, а в пылыдевых
зернышках S. protons —12!
Другими словами важнейшие

показатели природы бастарда —

хромозомы ядер говорили совер¬шенно определенно против воз¬можности возникновения этих
растительных организмов пу¬тем какого бы то ни было сое¬динения или слияния вегетативных
клеток,—и блестящие опыты Винклера,

разяснившие так много интимных сто¬рон жизни прививочных помесей, не дали
ответа на основной вопрос: что же такое
эти прививочныя помеси?
В начале этой статьи было укаэано,

что на долю двух немецких ученых,
Винклера и Баур a—выпало разяснение

труднаго и запутаннаго вопроса о прививоч¬ных помесях. Уже нами выяснено важное
значение изследований Винклера, успехи
достигнутые им, и те затруднения, которыя
встретились ему на пути.

Баур, реферировавший работы В и н¬клера о прививочных помесях, выска¬зал предположение, что все оне суть нечто
иное, как периклинальныя хижры. Мы уже

знаем, что называется растительными хи¬мерами, но что означает это новое назва¬ние — „периклинальная химера“? На это

дают обяснение блестящия изследования

Баура над различными садовыми разно¬видностями пеларгоний.
Pelargonиum zonalc дает белолистныя

расы, которыя, если их привить на зеленые

подвои растут дальше, образуя чисто бе¬лолистныя ветви. Если же их оставить
расти самостоятельно, то они скоро погиба¬ют от голодной смерти, так как их
белые листья не могут добывать необхо¬димых растению питательных веществ.
Кроме чисто белых и чисто зеленых

листьев, в некоторых случаях развива¬ются зеленые листья с белой каемкой, то
совсем узкой, то более широкой. Если

скрестить чисто белую расу с чисто зеле¬ной, то в результате получаются крайне
разнообразные сеянцы, — от почти совер¬шенно белых, у которых только едва-едва
можно отличить присутствие зеленых пя-

тен на листьях, до почти совершенно

зеленых растений со всевозможными пере¬ходами. Причина такого разнообразия кроется
в том, откуда развивается верхушка по¬бега или конус нарастания стебля.

Если верхушка побега сложена из зеле¬ной ткани (рис. 7, а), то и дальнейшее раз¬витие побега дает ветви с зелеными
листьями; если верхушка побега составлена
из безцветной ткани (рис. 7, с), то и при
дальнейшем развитии возникнут только
белыя ветви. Если же верхушка будет

составлена наполовину из белой, напо¬ловину из зеленой ткани (рис. 7, Ь), то
одна половина растения будет развивать
белые листья и побеги, другая—зеленые.
Конечно, количество тех и других

листьев и взаимное отношение между зе¬леными и безцветными органами зависит
от количества зеленой и безцветной ткани

а  с

Рис. 7. Проростки помеси между зеленой и белой расой
пеларгонии.
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на верхушке побега. В результате полу¬чаются х.пмерЩ т.-е. растения, составленныя

Рис. 9. Периклинальная химера. (Схема.)

как это видно в пункте „а“ нашей схемы,
а стала несколько обрастать зеленую,

так что снаружи развивалась полоска без¬цветной ткани, которая прикрывает со¬бою зеленую, как это видно на пункт.е „Ь“
схемы (рис. 8). Теперь, если из этого ме¬ста разовьется побег, то он будут устро¬ен так, как это представлено на схеме 9;
его внешния части, кожица и часть основ¬ной ткани будут составлены клетками бе¬лой расы, а внутренния части сложены из
клеток зеленой расы. Получится тоже хи¬мера, но она получила имя псриклииалыюй
химеры, так как каждый орган составлен

из внешней части от одного растения и вну¬тренней, принадлежащей другому; молодая же
ткань, составляющая растущие побеги разде¬лена перпклииалны.ии, т.-е. параллельными
внешним стенкам перегородками на обе
ткани. Уже отсюда понятно строение листьев

и побегов у пеларгонии, а те или другия осо¬бенности в распределении тканей обяс¬няготся историей развития' органа. Так рис.

Рис. 8. Раэрез череэ стебель „секториальной
химеры".

из тканей двух различных растений. Эти

химеры получили название секториальние

химер, и взаимное отношение их тканей

может быть представлено схемой (рис. 8),

где белая ткань входит в виде сектора

в зеленую ткань стебля.

Представим теперь себе, что при образо¬вании секториальной химеры,, белая ткань не
только заняла место рядом с зеленой, Рис. 10. Растущий побег периклинальной химеры.

10 изображает самый молодой побег та¬кой периклинальной химеры, у которой два
внешних слоя безцветны, а остальные

зеленые. На таком побеге развиваются
листья.

Листья имеют обыкновенно внешнюю

кожицу безцветную, а под ней идет уже

слой зеленых клеток. Рис. 11а, b пока¬эывают схему такого листа и листа нор¬мальнаго; наибольшую часть этих листьев,
отмеченную на рисунках квадратиком, мы

видим при сильном увеличении в разрезе

на рис. 12.

Если подобное обяснение правильно и

пеларгонии можно считать периклинальными

химерами, то нельзя ли найти еще фактов,

которые подтверждали бы данный взгляд.

Остановимся на двух из них. Нередко
химера дает, как это было уже указано,

при поранении возвратный побег к однс¬му из родителей. С точки зрения даннаго
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обяснения это вполне понятно. При пора¬нении разрываются внешние слои, принадле¬жащие одному из растений, остаются лишь
клетки другого растения, которыя и образу¬ют чистый побегь. При образовании се-

Рис. 11. Лист периклинальной химеры (а) и зеле¬наго растения (Ь).
мян, периклинальныя химеры дают чистыя

семена одной из составных частей химеры.

И это понятно. Зачатки семян раэвиваются

из второго, считая снаружи, слоя молодой

семено-почки. Какому растению будет при¬надлежать этот слой, то растение и дает
свои семена химере. Все эти соображения и
изследования заставили Б a у р а обяснить

прививочныя помеси Винклера и преж¬ние вегетативные бастарды—Cytиsus Ada mи и
Crataegomespиhиs как периклинальныя хи~
меры. Теперь посмотрим, прав ли был

Бау р, обясняя таким образом эти за¬гадочныя формы.
Для винклеровских прививочных поме¬сей—Sol. tubиngeme и других это можно

доказать прежде всего тем, что при пора¬нениях появлялись новые побеги, по¬строенные вполне по типу одного из
своих родителей. Семена при прора¬Стании также дают лишь одну роди¬тельскую форму, что вполне понятно
извышеприведенных данных. Разное
количество хромозом в ядрах у

томата и чернаго паслена дает воз¬можность с большой точностию про¬следить, какая клетка „помеси“ при¬надлежит одному, какая др^гочу виду.
Так, Sol. ииЫпдсше состокть сплошь
из ткани чернаго паслена, одетой

лишь как чехлом кожицей из кле¬ток Solan. Lycopcrsиcииm. Наоборот,
Sol. Koelrnttcrиaиnum имеет только

одну кожицу из клеток Sol. nиgrum,
все же остальныя его ткани состоят

из клеток томата, S. lycopersиcum.
Sol. Gaertncrиanum заимствовал два

наружных слоя от чернаго паслена, a
все остальныя клетки его дал томат.

Подробный анатомический анализ ста¬рыхпрививочных помесей—Адамова ракит¬ника и Cratacgomcspиlus показал также, что
природа, тюль—август 1913 г.

и они оба являются периклинальными химе¬рами. Изследование может с точностию
определить, какому из их слагающих

принадлежит одна, какому—другая ткань;

даже отдельныя их клетки и те могут
обнаружить свое происхождение.

Остановимся на некоторых данных не¬мецкаго ботаника Будера, завершающих
собою почти столетнюю историю изучения
Адамова ракитника подробным разбором
его строения вплоть до отдельной клетки.

Эти изследования показали, что Адамов ра¬китник чуть ли не целиком состоит из
тканей „золотого дождя“ (С. Laburnum.)

и что он одет лишь кожицей, обра¬зованной клетками пурпурнаго ракитника.

Поэтому все органы Адамова ракитника, про¬исходящие из кожицы, соответствуют та¬ким же органам пурпурнаго ракитника,
все же органы, в образовании которых
принимают участие более глубокия ткани

соответствуют одноименным органам зо¬лотого дождя.
Прекрасной иллюстрацией сказаннаго слу¬жат лепестки венчика Адамова ракитника.
Они имеют грязно-фиолетовыйцвет и форму

промежуточную между формой лепестков зо¬лотогодождя и пурпурнагоракитника(рис. 13).
Цвет лепестков пурпурнаго ракитника

фиолетово-пурпуровый. Этот цвет есть ре¬зультат присутствия в клетках лепест¬ков пигмента фиолетоваго цвета. На рис.
13, 1а изображен разрез через лепесток

Рис. 12. Разрезы череэ места, обозначенныя квадратами
на рис. 11.

пурпурнаго ракитника. Обращает внимание
на себя форма клеточек кожицы. Цвет

лепестков „золотого дождя“ — золотисто¬желтый. В клетках его мякоти и в клет¬ках кожицы находятся особыя телыда, ко-
56
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торыя натуралисты называют хромопла¬стами—желтаго цвета, а клеточный сок
безцветен. На рис. 13, За, окрашенная

хромопластами клетки изображены затуше¬ванными пунктиром. Лепестки Адамова ра¬китника, как уже сказано, имеет грязно¬фиолетовую окраску. Разрез, проведенный
через лепесток (рис. 13, 2а), показывает,
что своей окраской эти лепестки обязаны
двум обстоятельствам. Кожица лепестка
Адамова ракитника повторяет собою кожицу

пурпурнаго с ея фиолетовым соком и ха¬рактерным строением, а мякоть лепестка—
целиком составлена из мякоти „золотого

дождя" с его наполненными желтыми хро¬мопластами клетками.

старда, а внизу разрез через внешние

слои мякоти их плодов. Плод „бастарда"
по форме почти не отличим от плода
боярышника, но онрашен в цвет илода
мушмулы. В красном плоде боярышника
под его кожицей расположена красная от
красных хромопластов мякоть (рис.2,1а),

у мушмулы за двуслойной кожицей поме¬щаются ряды безцветных клеток, за ко¬торыми уже лежат клетки мякоти (рис 2, За).
У бастарда же красная мякоть боярышника
одета кожицей плодика мушмулы (рис. 2, 2а),

Эти примеры ракитника и Crataegomespиhиs,

а также изследование винклеровских ба¬стардов ясно указывают на то, что все
эти загадочныя образования нашли себе об-

и *“ За.

Рис. 13 а и Ь, Лепестки и разрезы их: 1, la—Cytиsus purpureus; 2, 2а—С. Adamи; 3, За—С. Laburnum-.

He станем останавливаться на описании

других особенностей анатомйческаго стро¬ения Адамова ракитника. Они повторяют
сказанное относительно строения лепест¬ков, Все, что берет начало от кожицы—

соответствует строению пурпурнаго ракит¬ника, вся же остальная часть обнаружива¬ет строение, свойственное золотому дождю.
И Crataegomespиhts подобно Адамову ра¬китнику оказался такой же периклинальной
химерой, получившей большую часть своих

тканей от боярышника, но покрытой ко¬жицей мушмулы.
На рис. 2 изображены ветви как веге¬тативных „родителей", так и самого ба-

яснения в предположении Баура и спра¬ведливо могут быть названы—периклиналь¬ными химерами.
Еще далеко не закончен вопрос о вза¬имоотношениях между двумя составными
частями как периклинальных химер, так

и простых привоя и подвоя,. и вслед за

первыми своими работами Винклер вы¬пустил в свет большое изследование,
составляющее только первую часть задуман¬наго труда, в котором он на основании
точных опытов устанавливает независи¬мость составных частей прививки.
Но тот коренной вопрос, что такое

представляет собой прививочная помесь,
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как мы видели, уже решен. Те противо- себе правильное и ясное толкование. Они
речия, которыя, казалось, нарушали и общия показали справедливость стараго положения,

■основания теории наследственности и путь что каждый противоречивый факт является
передачи наследственных свойств, нашли лишь зародышем новаго открытия.

Новый метод "доказательства родственных отно¬ииений между различными организмами и новая теория
наследственности.

Проф. С. В.

Ламарк (1744—1829) один из пер¬вых высказал идею о родстве всех ор¬ганических форм, населяющих и когда¬либо ранее населявших землю. Он не
только высказал эту идею, но и обосновал
■ее научно настолько, насколько это было
возможно при тогдашнем состоянии науки,

при том запасе фактов и сведений, кото¬рый был в его распоряжении. Позднее
Ч. Дарвин еще более углубил и снаб¬дил рядом непреложных доказательств
созданную Ламарком теорию о развитии
однех животных и растительных форм

из других, иными словами—теорию эволю¬ции, или превращения видов (трансфор¬мизм). В настоящее время эта теория яв¬ляется в естествознании общепризнанной,
и если встречаются какия-либо, подчас
даже очень серьезныя, разногласия на этот

счет, то они касаются не самой идеи эво¬люции, а только тех причин и обстоя¬тельств, какими вызывается и обусловли¬вается появление, сохранение и развитие
новых растительных или животных ор¬ганизмов.
Со времени появления в свет (1859)

„Происхождения видов" Ч. Дарвинабыло
опубликовано большое количество научных

работ, авторы которых на основании раз¬личных морфологических, анатомических
и эмбриологических признаков пытались
установить родственныя отношения тех или

иных организмов между собой, иначе го¬воря, пытались расположить их в есте¬ственную систему.
Однако, с одной стороны, недостаточ¬ность находящихся в нашем распоряжении
данньих, а с другой—значительная доля
субективизма в оценке тех или иных

Аверинцева.

признаков и фактов не позволяли нам
считать какую-либо из всех появившихся

до сих пор систем вполне разработан¬ной и не возбуждающей никаких споров
и сомнений. Налицо была теория, но не
было точйаго, неоспоримаго метода, который
дал бы нам возможность определять не
только родство организмов, но и степень
этого родства.

Современное естествознание может гор¬диться открытием подобнаго метода.
Довольно давно на основании опытов

переливания крови было известно, что в
том случае, когда в организм вводится

кровь животнаго иного вида, красные кро¬вяные шарики последняго исчезают, раство¬ряются. Организм таким образом как
бы борется с вводимой извне кровью, и

в его кровяной сыворотке (т.-е в жид¬кой части крови) появляются вещества,
растворяющия красныя кровяныя тельца по¬сторонняго, не родственнаго организма.
Опыты, проделанные в этом направлении
дальше, показали, однако, что сыворотка

крови какой-либо формы не обладает по¬добными растворяющими свойствами по от¬ношению к кровяным шарикам тех ви¬дов, которые могут—на основании целаго
ряда признаков—считаться состоящими с

нею в близком родстве; например, ока¬залось, что сыворотка крови человека не
растворяет шариков крови шимпанзе,
оранга и гориллы, т. е. так называемых

человекообразных обезьян. Это был пер¬вый этап при выработке точнаго метода

определения родственных отношений орга¬низмов. Дальнейшия открытия в этой об¬ласти не заставили себя ждать.
При изучении бактерий и их влияния на
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организм удалос установить, что парал¬лельно с выработкой ядов (токсинов)
бактериями в отравляемом ими орга¬низме идет выработка соответствующих
противоядий, или антитоксинов. Затем
оказалось, что и против самих бактерий

организм может вырабатывать особыя ве¬щества, названныя противотелами. После¬дующие опыты показали, что вообще, при
введении в кровь какого-либо животнаго
различнаго рода действующих активно или

же совершенно неядовитых, индифферент¬ных веществ, организм, отвечая на
раздражение, вырабатывает особые анти¬токсины или противотела.

Как сыворотка крови получает способ¬ность растворять красныя кровяныя тельца
неродственных форм, так же точно*
она при введении в органиэм (т.-е. при
впрыскивании в кровь) каких-либо тел

получает затем способность или раство¬рять эти тела, или же вызывать в них
образование осадков (т. н. преципитинов).
В этом направлении была проделана масса
опытов, мы ограничимся для иллюстрации

несколькими наиболее интересными.
Кролнку были впрыснуты сперматозоиды

быка (Мечников), после чего его кро¬вяная сыворотка стала растворять не только
сперматозоиды быка, но и сперматозоиды
родственных последнему форм. Кролику

впрыскивали коровье молоко (В а с с е р¬м а н ), и его кровяная сыворотка получала
потом свойства свертывать коровье моло¬ко, т.-е. давать в нем осадок. Если
впрыснуть кролику сыворотку крови угря,

то сыворотка такого кролика будет давать

осадок с кровью угря (Ф. Чистович).

Б о р д е показал, что преципитины образу¬ются подобным же образом и в кровн

родственных между собою животных. Ине¬цируя кролику сыворотку крови крысы, мож¬но получить сыворотку, дающую осадок не
только с кровью крысы, но и с кровью

мыши. Так был открыт метод для опре-

деления опытным путем родственных

отношений между отдельными видами.

Н у т т а л ь (проделавший около 16 тысяч
опытов) указал еще на один интересный
факт: количество осадка, образующагося

при подобных попытках установления ге¬нетических отношений, зависит от сте¬пени родства между животным, сыворотку
крови котораго впрыскивали, с тем, с

кровью котораго хотят получить осадок:

чем это родство. ближе, тем осадка полу¬чается больше. Кроме того, Нутталь по¬каэал, что можно готовить сыворотки как
бы различной силы. Таким путем было до¬казано родство лошади и осла, зайца и
кролика и т. п.

Вместо сыворотки крови можно впры¬скивать растворенный белок. Например,
Уленгут брал белок птичьих яиц,

впрыскивал кролику и с сывороткой кро¬ви последняго получал осадки в крови
близких видов. Фриденталь, идя этим¬путем, проверил родство между собой
у различных грызунов, а также между

человеком и обезьянами. Если впрыснуть

кролику небольшое количество кровяной

сыворотки человека, то кровь подобнаго

кролика даст осадок не только с чело¬веческой кровью, но и почти такое ,же ко¬личество преципитина с кровью гориллы
и других человекообразных обезьян,
более слабый осадок получится с кровью
остальных обезьян Стараго Света, еще

меньший—с кровью обезьян Новаго Све¬та; с кровью полуобезьян (лемуров) осадка
в таком случае не получится нли же он

будет еле заметен, а с кровью осталь¬ных млекопитающих реэультаты окажутся
безусловно отрицательными (см. рисунок).

На дне во всех четьирех стеклянных, с пло¬скими стенками, сосудах находится по 0,1 куб. сант.

сыворотки кролика, которому предварительно по спо¬собу Уленгута и Фриденталя была впры¬снута сыворотка крови человека. Затем сверху этой
сыворотки в каждый сосуд было налито по 0,9 куб.
сант. крови—в сосуд первый—человека, второй—
гориллы, третий - обезьяны Стараго Света Macacus
rhesus, четвертый—обезьяны Новаго Света Cebus
a 1 b и f r o n s. В виде белой полосы на границе

этих двух жидкостей виден осадок (преципи¬тин); количество его заметно убываегь слева на¬право. (Фотогр. проф. Ш т е м п е л я).
Фриденталю мы обязаны также еще

одним очень интересным опытом. После

того, как в Сибири был найден отлич¬но сохранившийся с шерстью и мясом ма¬монт, он проделал опыт, которым до¬казал, путем образования преципити-
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нов, родство мамонта с индийским сло¬ном *).
Описанный здесь вкратце метод изучения

родственных отношений между отдельными

видами имеет громадное преимущество пе¬ред всеми другими методами, так как
он совершенно исключает возможность

■субективной оценки и позволяет при ре¬шении вопроса о расположении организмов
в естественной системе руководиться впол¬не обективными признаками.
Вскоре по тому же самому пути пошли

в своих работах и ботаники. Между про¬чим, Бертарелли удалось доказать, что

в кровяной сыворотке животных проти¬вотела образуются и в случае впрыски¬вания им белков растительнаго происхо¬ждения. Он впрыскивал кролику вытяжку
гороховой муки; кровяная сыворотка такого

кролика давала потом осадок с вытяж¬кой из гороховой муки при разведении
1:4000. Этого—мало; та же самая сыворотка
давала затем осадки и с вытяжками из

семян других бобовых растений, но уже

при ином разведении, например, с бобо¬вой вытяжкой при разведении 1: 200, с
викой—1:50.

Разработав этот метод, Бертарелли

применил его также и на практике для

■определения фальсификации муки и других

растительных продуктов. Этот же спо¬■соб применяется в настоящее время и в
■судебно-медицинской практике, например,
для определения происхождения кровяных
пятен.

Дальнейшия работы в названном напра¬влении пвказали, что можно получать также
сыворотки, чувствительныя к вытяжкам

из семян отдельных рас растений, к

вытяжкам из растений, взятых из раз¬ных мест, и даже к вытяжкам из кле¬ток различных органов.
Вся эта работа, давшая нам в руки

прекрасное средство для определения родства
отдельных форм, повлекла за собой целый
ряд других выводов и появление новых
воззрений и теорий в других областях
биологических наук.
Различнаго рода соображения приводят

нас к убеждению, что все описанныя вы¬ше явления зависят не от физических
свойств взятых для опытов жидкостей,

а исключительно от тех химических про¬цессов, какие в них при этом происхо¬дят. Таким образом, мы невольно должны

будем признать, что различные роды, виды

и даже разновидности и отдельныя недели¬мыя как в животном, так и в ра¬стительном царстве обладают особыми
плазмами, т.-е. белковыми веществами спе¬цифическаго для каждаго из них строения.
Сколько существует видов, столько же
существует отдельных плазм, и даже еще

шире—сколько неделимых, столько и инди¬видуальных, отличных одна от другой
плазм.

Если взять современных животных, то

известно, что число их видов исчисляет¬ся приблизительно в 522.400 2). Невольно
возникает вопрос: каким образом мо¬жет возникнуть столько видоизменений в
таком, казалось бы, повсюду одинаково
устроенном веществе, как животная
плазма? Молекула белка обладает очень
сложным строением и заключает в себе
очень большое число углеродных атомов,

а между тем вычислено, что молекула все¬го лишь с 40 углеродными атомами может

дать свыше одного биллиона стереоизомер¬ных соединений, т.-е. соединений, обладаю¬щих одинаковым количеством атомов и
отличающихся друг от друга только раз¬личным пространственным расположением

этих последних. Следовательно, становит¬ся вполне понятной возможность существо¬вания не только видовых, но и индивидуаль¬ных плазм.
Во время процесса питания животный орга¬низм сначала разрушает получаемыя им
белковыя вещества, доводя их до соедине¬ний простейшаго, как бы общаго всем
живым формам состава, и только уже

после этого ассимилирует их, т.-е. пре¬вращает в вещества, подобныя по их
структуре его индивидуальной, видовой
плазме.

В последнее время и в явлениях на¬следственности некоторыеусматривают про¬цессы, подобные процессам ассимиляции.
Согласно взглядам Гамбургера, Фика,

Ружичка и других авторов,. в организ¬мах преемственно передается лишь извест¬наго рода химическая структура, так что
наследственность есть не что иное, как

способность, ассимилируя вещество, вызывать
в нем определенное химико-биологическое

строение, вызывать определенное структур¬ное расположение атомов, отражающееся
затем и на внешней форме, и на внутрен¬нем устройстве организма.

Наследственность, следовательно,является

*) Для олыта был вэлт экстракт из мяса
мамонта. 2) Pratt., Scиence, 1912.
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как бы функцией химических свойств жи¬вого организма
При развитии и росте как животных,

так и растений мы имеем непрерывное
возстановление той или иной химическ<?й

структуры, и все видоизменения организован¬ных форм.всеуклонения в ихстроении вы¬эываются какими-либо нарушениями в хими¬ческой структуре слагающих их веществ.
Эти взгляды до известной степени под¬тверждаются также и тем, что в настоя¬щее время, после работ Леба и его уче¬ников, сущность процесса оплодотворения
сводится к известнаго рода химическим

видоизменениям в половых клетках *).

Признав эти взгляды, приходится пере¬фразировать известное положение Вейсмана
о непрерывности зародышеваго вещества и

признать лишь постоянную возстановляемость,

а следовательно и непрерывность химико¬биологической структуры индивидуально-ви¬довых плазм.
Разсматривая с этой точки зрения как

явления наследственности, так и вообще
весь жизненный процесс, мы должны, по

нашему мнению, сказать, что жизнь всего¬ближе подходит к тем явлениям, кото¬рыя известны под названием фермента¬тивных процессов.

Новыя изследования по пути разрешения старой
проблемы питания.

Прив.-доц. д-ра Л. Лихвитца. Гфттинген.

Белки, жиры, углеводы, соли и вода—вот
те питательныя вещества, которыя в том

или ином соотношении способствуют под¬держанию жизни, здоровья и росту организ¬ма. Это положение, из котораго можно ис¬ходить при разрешении вопроса об искус¬ственном синтетическом получении пита¬тельных веществ, нуждается, однако, в
некотором ограничении. Известны заболе¬вания, обусловленныя какими-то недостатка¬ми питания, при чем, однако, нельзя указать
ни на недостаточность пищи, ни на непра¬вильный ея состав в отношении выше¬названных питательных веществ, ни на
какие-нибудь процессы гниения или разложе¬ния. К таким заболеваниям относятся
прежде всего скорбут, болезнь Барлова и
бери-бери.

Хотя скорбут в общем болезнь ред¬кая, однако вследствие обстоятельств, при
которых она развивается, она стала широ¬ко известной, гораздо более даже чем
можно было бы ожидать, судя по ея прак¬тическому значению.
С древности скорбут, как массовое

заболевание, наблюдается при голоде, во

время войн, в осажденных городахгь, во¬время долгих морских путешествий; он
насчитывает много жертв в тюрьмах,

больницах, рабочих и воспитательных¬домах. Часто болезнь эта приобретает та¬кое распространение, какого достигают толь¬ко инфекционныя заболевания; так напр.,
в 1849 году в 16 губерниях России было¬260000 случаев заболевания скорбутом и
60900 смертей от него *). В течение сто¬летий следила медицина за производимыми
этою болезнью опустошениями, и из всех

обяснений, после того как и бактериоло¬гическия изследования остались безрезуль¬татными, получило почти всеобщее признание
лишь одно, согласно которому появление скор¬бута обусловливается недостатком в све¬жей растительной пище. Впервые определен¬ное мнение в этом смысле высказано было
Бахштромом. Оно встретило подтверждение

в 1823 г. во время эпидемии в южной Рос¬сии, наступившей после того, как поля
были опустошены саранчой. В Париже во
время осады 1870—71 г. скорбут, несмотря
на самыя ужасныя гигиеническия условия,
появился, судя по многочисленным, сходя-

и\ и-.. м г „ , , „ - и > , а) И в настоящее время в неурожаиные, голод-
|) им. статью М. и ольдсмит. „Искисственный . ^ ,
л u ’ иv.njuuиocnno. ные годы цынга поюбретает у нас широкое рас-
партеногенеэис —в июньском номере .Природы , .
1913 г. пространение. Щим. ред.
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щимся в этом отношении источникам,

лишь тогда, когда не хватило свежих ово¬щей и картофеля. Установление значения
этих именно пищевых веществ повело и

к выработке определеннаго профилактиче¬скаго метода, давшаго прекрасные резуль¬таты. Так, Нансену во время его трехлетней,
прекрасно оборудованной экспедиции к се¬верному полюсу удалось предохранить весь
экипаж от заболеваний скорбутом, благо¬даря запасу растительной пищи.
На чем же основано-*акое действие све¬жей растительной пищи? Отвечая на этот
вопрос, Гаррод высказывал предположе¬ние, что предохраняющим от заболевания
является содержание солей калия в этой
пище. Подтверждение этой теории можно

было усматривать в том, что с распро¬странением возделывания картофеля, содер¬жащаго много калия, количество эаболеваний

скорбутом падало. Если бы это предпо¬ложение было вполне верно, то заболе¬вания скорбутом должны были бы появ¬ляться при исключительном питании мяс¬ной и жирной пищей; между тем нет
сомнения, что не только отдельные люди,

но и целые племена и народы . продолжи¬тельное время питаются такой пищей, не

заболевая скорбутом. Раскрытием истин¬ных причин этого заболевания мы обя¬заны экспериментальной патологии.
А. Гольст и Ф. Фрелих кормили мор¬ских свинок только хлебом, пригото¬вленным из овса, пшеницы, ржи, ячменя
или маиса. Животныя заболевали с симп¬томами, почти подобными тем, которые
наблюдаются при скорбуте у людей и еще

более при детском скорбуте (болезнь Бар¬лова).
Анатомическое изследование павших жи¬вотных давало вполне соответствующия

изменения. Примесь зелени к корму пре¬дотвращала смерть и вела к выздоровле¬нию, и что весьма важно, для этого было
достаточно всего 1 грамма капусты в день.

Содержание калия в этом неболыиом ко¬личестве зелени столь мало по сравнению

с тем количеством его, которое погло¬щалось в остальном корме, что предохра¬нительное действие зеленаго корма прихо¬дится приписать чему-либо иному. Далее,
было установлено, что высушивание понижа¬ло или даже уничтожало „ант«скорбутныя“
свойства растительной пищи. А между тем
высушивание безусловно не может влиять
на содержание калия. В согласии с этими

изследованиями Ф. Фюрст нашел, что кор¬мление высушенными стручковыми овощами,

которые, как и злаки, являются вполне при¬годной пищей в отношении белка, жиров
и углеводов, также вызывает скорбут.
Если же вместо сухих стручков кормить

проросшими семенами, то животныя оста¬ются вполне здрровыми. Более старыя из¬следования Бартенштейна, подтвержденныя

Ф. Фрелихом, установили, что морския свин¬ки, вскармливаемыя сырым коровьим мо¬локом погибают, при чем кости их ске¬лета отличаются ломкостью. Кипяченое мо¬локо действует также и бороться с этим
его действием нельзя даже прибавлением
5 граммов капусты. Хотя само по себе
сырое молоко не в состоянии поддерживать

здоровье этих животных, оно, однако, оказы¬вается способным предотвращать наступаю¬щий при овсяном корме скорбут, как то
показали дальнейшие опыты Фрелиха. Сва¬ренное - же молоко этим свойством не
обладает.

Такая неудовлетворительность кипяченаго

молока является экспериментальным под¬тверждением широких наблюдений врачей
над грудными младенцами. При кормлении

слишком долго или слишком обильно ки¬пяченым молоком у детей развивается
так наз. болезнь Барлова, или детский
скорбут, сказывающийся между прочим

большой болезненностью конечностей, осо¬бенно нижних, которая вызывается крово¬излияниями под надкостницей и у границ
эпифизов. Геморрагический диатез (склон¬ность к кровоизлияниям) при этой болезни
не так резко выражен, как при скорбуте.
Но и при ней часто находят кровоподтеки в
различных местах. Молоко, причиняющее

болезнь Барлова, не изменяет при кипя¬чении своего содержания солей; причину бо¬лезни, следовательно, нужно искать в чем¬нибудь ином. Болезнь Барлова отличается
от скорбута еще тем, что при ней дей¬ствие свежей растительной пищи гораздо

быстрее, почти чудесно по быстроте. Ни¬чтожныя количества апельсиннаго, лимон¬наго сока и т. п. устраняют болезнь в
короткое время, дети становятся подвиж¬ными, общее самочувствие повышается, крово¬подтеки уменьшаются и, наконец, разсасы¬ваются вполне.
Это важное для лечения скорбута и бо¬лезни Барлова и для предохранения от
них действие малейших количеств ка¬ких-то доселе неизвестных веществ,
как показал ряд блестящих изследо¬ваний, имеет значение и для процесса роста,
как указывают изследования Ф. Гопкинса.
Он кормил крыс пищей, состоявшей из
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достаточных количеств тщательно очищен¬ных казеина, крахмала, свиного сала, трост¬никоваго сахара и солей. При этой пище
животныя не росли. Когда он употреблял

продажный, менее чистый казеин, то за¬мечался медленный рост. Нормальный рост

достигался при прибавлении к пище мини¬мальных количеств молока, так что твер¬дыя составныя части молока составляли толь¬ко 1—4°/0 всего количества корма. Такое
действие нельзя приписать ни увеличению
количества пищи, ни тому, что она стала

несколько более вкусной, ни лучшему вса¬сыванию ея в пищеварительном канале.
Того же действия можно достигнуть приба¬влением 0,1 гр. свободнаго от белков
фруктоваго сока или весьма небольшого ко¬личества растворимаго в эфире дестиллята
алкогольной вытяжки дрожжей.
Тут следует указать между прочим,

что дрожжи давно уже играют важную роль

в лечении скорбута. Таким образом оказы¬вается, что белки и соли здесь не при
чем. Гопкинс приходит к заключению,
чтб ни одно животное не может жить,

употребляя в пищу только одни так-назы¬ваемыя питательныя вещества в чистом

виде, но что всем необходимы раститель¬ныя или животныя ткани, в которых на¬ходится очень много различных веществ
(accessory substances), из коих одно или
несколько и должны служить поддержанию
роста и самой жизни. Действующая доза
этих веществ столь мала,что приходится

предположить каталитическое или стимули¬рующее действие их.
С этими изследованиями стоят, однако,

в противоречии интересные опыты Ф. Ос¬борна и Jи. Менделя, произведенные также
над белыми крысами. Им удалось достичь
нормальнаго прибавления веса при кормлении
также тщательно очищенными казеином,

крахмалом и салом с примесью искус¬ственных солей. Причина этого различия
в результатах опытов пока не выяснена.

В. Степпу, вскармливавшему мышей пи¬щей, из которой продолжительным извле¬чением алкоголем и эфиром были уда¬лены жиры и так называемые липоиды,
не удавалось сохранить жизнь этих живот¬ных. Прибавление масла не помогало делу,

между тем как алкогольно-эфирная вы¬тяжка телячьих мозгов или яичнаго желт¬ка делала пищу пригодной.
Далее было доказано, что долгое кипяче¬ние пищи так изменяет ее, что она ста¬новится негодной для поддержания жизни,
но что, однако, ея свойства могут быть воз-

становлены прибавлением приготовленной
холодным способом вытяжки мозга или

яиц. Чистый же лецитин оказывается не¬действительным. Наблюдения эти были под¬тверждены В. Релем. Оба изследователя
заключают, что липоиды (лецитин и т. под.)

не могут вырабатываться животным орга¬низмом, но должны вводиться с пищей в

готовом виде. Этому, однако, противо¬речит то обстоятельство, что утки, полу¬чающия мало липоидов (Фингерлингь), го¬раздо больше производят липоидов в
своих яйцах, чем получают в пище,
следовательно, несомненно вырабатывают

липоиды. Осборн и Мендель достигли нор¬мальнаго роста у одной крысы, которая по¬лучала пищу, вполне свободную от всяких
растворимых в эфире веществ. Вообще,
мало вероятно, чтобы организм при всех
его прочих способностях к синтезу был

бы неспособен вырабатывать липоиды. Ве¬роятнее, что результаты, полученные Степ¬пом и Релем, а вместе с тем и опыты
Гопкинса, должны быть обяснены тем,

что благодаря обработке алкоголем и эфи¬ром или благодаря продолжительному ки¬пячению пища теряет необходимыя для пи¬тания допогинительныя вещества (accessorиsche
Substanzen). (
Наблюдения над больными бери-бери и

экспериментальныя патологическия и хими¬ческия изследования повели к чрезвычайно
важным выводам относительно „дополни¬тельных" веществ в пище, играющих
роль в выяснении причин и лечения этой
своеобразной болезни. Болезнь бери-бери

(по-японски какке) встречается преимуще¬ственно, хотя и не исключительно, в тро¬пических и подтропических странах. Ея
молниеносная форма быстро ведет к смер¬ти, а хроническая вызывает воспалитель¬ные процессы нервов, водянку и общий
упадок сил. В Японии случаи бери¬бери очень часты, на Филиппинах, Яве и
Суматре она эндемична. Она унесла много
жертв в нидерландской колониальной
армии. Как и скорбут, она появляется во
время продолжительнаго плавания на судах.
Миура приписывает заболевания бери-бери

употреблению в пищу определенных ви¬дов рыбы (Scomborиdeae). 0 том, что бо¬лезнь зависит только от питания, можно
заключить из того, что действительным

профилактичёским средством от нея в

японском флоте оказалось введение рисо¬вой и ячменной пищи и исключение рыбной,
после чего не было ни одного случая забо¬левания бери-бери. Возможно, что причиной
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эаболевания действительно являлось питание

рыбой. Но, несомненно, однако и отношение

бери-бери к рисовому питанию.
Рисовое зерно имеет оболочку, которая

дает рисовыя отруби. Между этой оболоч¬кой и эерном находится серебристая глен¬ка, удаляемая при лущении риса. В 1897 г.
Эйкман наблюдал, что куры, которых
кормили лущеным рисом, заболевали
бери-бери, в то время, как нелущеный

рис заболеваний не вызывал, а прибавле¬ние рисовых отрубей у^траняло болезне¬творное дейстие лущенаго риса. С тех
пор это наблюдение столько раз подтвер¬ждалось на курах, голубях и других жи¬вотных, что теперь можно считать вполне
установленным этот чрезвычайно важный
факт. Тот же эксперимент в широком

масштабе, хотя и неумышленно, был про¬изведен и над людьми. Некоторыя ста¬тистическия данныя о заболеваниях бери¬бери в тюрьмах сообщает Нордерман.
Из 150.266 человек, питавшихся исклю¬чительно лущеным рисом, 2,79°/0 заболе¬вали бери-бери, из 96.500, питавшихся
нелущеным рисом, заболевали О,ОО9°/0;
из 36.802, питавшихся смешанной рисовой
пищей, заболевали О,24°/0. В тюрьме иопари

после введения в пищу риса с серебри¬стой оболочкой заболевания бери-бери со¬вершенно прекратились. Что неправильное
рисовое питание количественно важнейшая,
но не единственная причина заболеваний,

это доказывают заболевания в ирланд¬ских тюрьмах.
Отруби и серебристая оболочка риса со¬держит, следовательно, какое-то вещество,
предохраняющее и исцеляющее от заболе¬ваний. Функ, предполагая, что вещество это
липоиднаго характера, следовал по тому же

пути, что Степп и Рель. Но тот же Функ

доказал и неправильность этого предполо¬жения, достигши выделения искомаго веще¬ства химическим путем. Он нашел одно
органическое основание, состав (пока еще
только в предварительных анализах) и

температуру плавления котораго он опре¬делил. Количество его, соответствующее
0,004 гр. азота, достаточно для излечения
больного бери-бери голубя. Функу удалось

получить вещества подобнаго же биологи¬ческаго и терапевтическаго действия из
дрожжей, молока, бычачьих моэгов и ли¬моннаго сока.

В то же время, независимо от Функа,
японские ученые Сузуки, Шимамура и Одаке

также занимаются с блестящими резуль¬татами разрешением этой, столь важной
природа, июль—август 1913 г.

для их страны, задачи. Они подтверждают
экспериментально обоснованное Эйкманом

положение, что эфирный экстракт рисовых
отрубей не имеет целебных свойств, и что

целебное вещество экстрагируется горячим

алкоголем. Японские изследователи конста¬тировали, что казеин, пептон, альбумин
яиц, лецитин, фитин и неорганическия
соли не обладают целебными свойствами по
отношению к этой болезни. Из алкогольной

вытяжки они посредством осаждения сер¬ной и фосфорно-вольфрамовой кислотой и

обработкой баритом получили сироп, дей¬ствие котораго в десять раз сильнее, не¬жели действие алкогольнаго экстракта.
Этот сироп назван ими неочищенным

оризанином и. Из него осаждением тан¬нином они получили в три раза сильней¬ший также неочищенный оризанин ии. Из
этого сиропа может быть получен и чи¬стый оризанин в виде кристаллическаго

пикрата. 4—10 миллигр. оризанина в не¬сколько дней излечивают больных бери¬бери голубей. Оризанин составляет при
этом '/моо—и5000 часть всего корма. Итак,
для голубей профилактическим и лечебным
свойством обладают:

3 гр. рисовых отрубей,
0,03 гр. неочищен. оризанина и,
0,01 гр. неочищен. оризанина ии,
0,005 гр. оризанина.

Сузуки излечивал алкогольным экстрак¬том рисовых отрубей бери-бери у людей.
Японские изследователи распространили свои

опыты на кур, мышей и собак и полу¬чили те же результаты. Они производили
такие же опыты вскармливания голубей пи¬тательными веществами в чистом виде,
как Гопкинс, Осборн и Мендель над
крысами; при этом они убедились, что при
такой пище голуби гибнут на 10-й, 15-й
день, между тем как при прибавлении

0,03 гр. неочищеннаго оризаница и оста¬ются в живых и растут. Таким обра¬зом было доказано, что это вещество
действует предупредительно и лечебно и
вместе с тем содействует питанию

и процессу роста. Предупредительныя свой¬ства обнаруживаются не только у рисовых
отрубей; отруби пшеницы и ячменя, бобы,
просо, овес, овощи, а также тщательно

очищенный от отрубей ячмень обладают

способностью излечивать голубей, заболев¬ших от кормления лущеным рисом.
Напротив, молоко, яйца, рыба, конина этого
действия на голубей не оказывают. А между
тем алкогольная вытяжка из той же ко-

57
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нины действует на собак так же про¬филактически, как и оризанин. Выварен¬ная конина этого действия не обнаружива¬ет. Долгое кипячение и экстрагирование
алкогольным эфиром — это процессы, ко¬торые в опытах Степпа вызывали изме¬нение пищи. И это указывает на то, что
результаты, полученные Степпом, должны
обясняться не недостатком липоидов, a

□

недостатком подобных оризанину допол¬нительных веществ.
Сводя воедино и оценивая значение язло¬женных здесь опытов, мы замечаем в
них известное единство и видим, что

всеми этими работами достигнуты новыя

научныя данныя, имеющия чрезвычайно важ¬ное значение для физиологии и патологии
питания ').

Перевод с немецкаго.

□

Размножение. протея.
Прив.-доц. П. Ю. Шмидта 2).

Среди пещерных животных п р о т е й

(Proteus angnиneus) является одним из са¬мых замечательных представителей,—по¬жалуй, это даже самое интересное из-всех
европейских земноводных. Прежде всего,
он принадлежит к небольшому, но очень
характерному по своему строению семейству
Proteиdae имеющему, кроме протея, всего
на всего одного представителя Typhlomolge

lиatkbvnи, найденнаго в Техасе в колод¬цах Сен-Маркоса. Сам протей, между
тем, водится в Каринтии, в пещерах
Карста, и больше нигде на земном шаре

не встречается, Очевидно, оба вида семей¬ства Proteиdae представляют собою сохра¬нившиеся на разных концах света остатки
некогда более обширнаго населения, и мно¬гия первичныя черты в организации протея

(строение позвонков, хорды и т. п.) указы¬вают на большую примитивность и древ¬ность этой группы.
Эта группа, несомненно, родственна

предкам современных хвостатых земно¬водных, и оба ея представителя, уцелевшие
до нашего времени, благодаря своему под¬земному образу жизни, являются как бы
пережитка-ми старины, сохранийшимися без
изменений в тиши подземных пещер,
тогда как весь мир на поверхности земли

изменился, развился и усовершенствовался.

Протей с давних времен был изве¬стен местным жителям Каринтии, кото¬рые за последнее десятилетие даже промы¬шляют его ловлею на продажу любителям
аквариумов и ученым. И очень давно уже

интересовал и местных жителей, и зооло¬гов способ его размножения, тем более
обращавший на себя внимание, чтэ в под¬земных реках пещер, где ловятся
взрослые протеи, не удавалось вовсе встре¬чать ни икры, ни личинок протея. Очень

редко также попадались и половозрелые

протеи, особенно самки. Все старания за¬ставить протеев размножаться в неволе,
в аквариуме, где они в общем очень не
дурно живут целыми годами, оставались
тщетными.

Первыя сведения о размножении протея
были очень сбивчивы. В 1825 г. один

местный крестьянин поймал протея-самку,

которая на его глазах родила трех жи¬вых детенышей длиной в и1^ дюйма, —
об этом был даже составлен протокоигь,

подписанный окружным судьею и опубли¬кованный впоследствии в одном зоологи¬ческом журнале. Между тем анатомиче¬ския изследования, произведенныя знамени¬тым анатомом Гиртлем показали, что
у протея имеются железы, свойственныя
лииль яйцеродящим земноводным, а в

1875 г. одному из проводников по под¬земным пещерам удалось поймать протея,
отличавшагося особою толщиною; посажен¬ный в сосуд с водою, он отложил в
несколько приемов 56 икринок,очень по¬хожих на икру аксолотля. Икра эта,
однако, не развилась.

Известная своими изследованиями над

развитием аксолотля Мария де-Шо¬вен занялась в 1877 г. опытами над

!) Данныя эти указывают на значительно боль¬шую сложность процессов питания и обмена ве¬ществ, чем думали одно время, на ту большую
роль, которую играют в процессах пищеварения и
питания вещества вкусовыя и „дополнительныя". Они

не служат источниками энергии, но являются безу¬словно необходимыми для поддержания питания и
жиэни. Интересно при этом отметить, что веще¬ства подобнаго рода действуют нередко, подобно
ферментам и гормонам (продукты внутренней се¬креции), в ничтожно малых дозах, что позволяет
предположить, что и в механизме их действия
существует известное сходство. Лрим. ред. Д. Т.

2) По статье д-ра Фр. Кнауэра.
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размножениём протея, и ей удалось после

многих неудач найти пару животных,

представлявших самца и самку и отличав¬шихся некоторыми признаками, связанными
с половой зрелостью — высоким плавни¬ком, сильно развитым хвостом, пятнами
и т. п. Парочка эта была отсажена в от¬дельный аквариум, и через некоторое
время самка на самом деле отложила
12 икринок. Оне, однако, не развились и
все погибли. Несколько более успешнее
были опыты Целлериа в 1888 г. Ему

удалось вывести иэ нескольких десят¬ков икринок, отложенных самкою про¬тея, двух личинок длиною по 22 миллим.
Казалось, вопрос о размножении протея,

интересовавший ученых не менее, чем
вопрос о размножении угря, был решен

окончательно,—по данным самых досто¬верных наблюдений протей должен был
быть признан яйцеродящим. Однако, дело
оказалось не таким простым. В 1904 г.
Нуссбаум наблюдал в аквариуме
рождение самкою протея о д н о г о детеныша

длиною в 126 миллим.; он обяснял

этот случай особым условием темпера¬туры, света и питания и думал, что это
редкое исключение.

За последние годы вопросом о размно¬жении протея занялся венский ученый Кам¬м е р е р , составивший себе крупное имя
в науке своими опытами над саламандрами

и другими земноводными, — опытами, дока¬зывающими, что иногда особенности, приоб¬ретенныя животным в течение его лич¬ной жизни, передаются потомству ]).
Каммерер прежде всего озаботился

помещением протеев в возможно более
нормальныя условия, насколько возможно
близкие к тем, в которых они живут
в природе. Подземныя воды, реки и озера

пещер характеризуются не только абсолют¬ным мраком, но и чрезвычайным посто¬янством температуры, а также спокойствием
вод. Совершенно такия условия удалось соз¬дать в подвале Венской опытной станции,
где на глубине 5 метров под поверхностью
земли имелась галлерея и остатки прежней
цистерны с бетонным полом. Там был
отгорожен цементной стенкой большой
мелкий бассейн, в который и посадили

протеев, оказавшихся в совершенно при¬родных условиях. Температура в этом
подземелье круглый год была 12—14° Ц.,
света не проникал ни единый луч и

!) См. статью Каммерера в „Природе* за
1912 г.

никто не безпокоил животных. Наиболее

пригодною пцщею оказались пресноводные

черви тубифексы, которыми и кормили про¬теев, и интересно, что эти слепыя и столь
боящияся света животныя стали, в конце¬концов, приходить на свет, так как,им.
давали пищу при свете. У них, очевидно,
выработалась некоторая ассоциация между
ощущением света и пищею. Наблюдения

показали, что, вообще говоря, протеи да¬леко не могут быть названы нежными жи¬вотными—они прекрасно приспособляются и
к низкой температуре воды, и к другим.

неблагоприятным условиям, если эти усло¬вия постоянны, но совершенно не перено¬сят резких и частых перемен условий.
Затем для протеев необходимо, чтобы
вода была не очень глубока, не глубж&
*/, метра;—охотнее всего они держатся на
совсем мелких местах, так чтобы
при каждом движении выставлялась часть.

поверхности кожи на воздух.

Помещенныя в такия родныя для них

условия, протеи Каммерера за несколько

лет наблюдений неоднократно размножа¬лись. Всего наблюдалось 12 рождений, да¬вших 23 молодых животных, —оказалось^
что при каждом рождении самка щтносит.

двух живых детеныиией. Эти детеныши,

по сравнению с матерью, отличаются огром¬ными размерами и почти полным разви¬тием—у них умеются обе пары ног с.
нормальным числом пальцев.

В то же время Каммерер наблю¬дал, что протеи, помещенные в комнате,
в аквариуме с температурой воды летом
20—25° Ц., зимою около 16° Ц., вместо
рождения двухь детенышей откладывают
несколько десятков икрипок, совершенно
сходных с икрою аксолотля. Притом.

даже одна и та же пара протеев в аква¬риуме откладывала икру, а на следующий
год в подземелье производила на свегь
живых детенышей. Таким образом, правы
оказались как защитники живорождения,
так и защитники яйцерождения протеев.
Все дело в том, что протей, — как,

впрочем, и некоторыя другия земновод¬ныя,—чрезвычайно чувствителен к внеш¬ним условиям и прежде всего к темпе¬ратуре. Нормально для него в холодныхт»
водах пещер—живорождение, но при пре¬бывании в воде с температурою выше
15° Ц. он от живорождения переходить
к яйцерождению. Очевидно, при этом.

просто вместо одного яйца у самки созре¬вает большое число яиц, и они не раз¬виваются в половых путях, а сносятся
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наружу. Ведь по существу живорождение

теснейшим образом связано с яйцерож¬дением, и нередко из двух очень близ¬ких видов один несет яйца, а другой—
родит живых детенышей. И ранее еще
тому же Каммереру удавапось получить
у альпийской саламандры, в зависимости
от условий влажности, в которыя он ее
ставил, то яйцерождение, то произведение
на свет живых детенышей. У протея

это явление сказывается в еще более рез¬кой и определенной форме.

Попутно Каммерер сделал над про¬теем и еще целый ряд интересных на¬блюдений.
Окраска протея в нормальных условиях

розовая, так как кожа его совершенно

лишена пигмента и сквозь нее просвечива¬ют сосуды. Если, однако, держать протеев
на свету, то довольно скоро появляется в

коже бурый и черный пигмент и его ста¬новится тем больше, чем сильнее осве¬щение. Между тем красный свет, не со¬держащий, как известно, химически дей¬ствующих лучей, не вызывает потемнения
кожи. Потемнейшие протеи могут быть
вновь сделаны белыми, если их поместить
в темноту при низкой температуре и при
недостатке пищи. И вторично можно таких
обезцвеченных протеев вновь окрасить,

если их опять поместить на свет. Инте¬реснее всего, однако, что потомство окра¬шенных светом протеев даже в темноте
оказывается пигментированным! Это уже

одно из доказательств возможности пере¬дачи по наследству приобретенных призна¬ков, и таких доказательств накопляется
за последнее время все более и более,
как это ясно из статьи Каммерера
в нашем журналЬ, цитированной выше.

Еще замечательнее результаты наблюде¬ний Каммерера над развитием глаз
протея. При своем нормальном подзем¬ном образе жизни протей не аользуется
вовсе глазами, и они у него находятся в

зачаточном состоянии. По мнению К а м м е¬р е р а, у новорожденнаго протея глаза на¬ходятся на той стадии зародышеваго разви¬тия, которая носит название „аторичнаго
глазного пузыря". И когда молодое живот¬ное растет в темноте, глаз увеличивается
лишь в 1,6 раза и отстает в развитии
от всего остального тела, так что у
взрослаго протея кажется несоразмерно
малым. В нем при развитии происходят

и некоторыя упрощения, так, напр., исче¬зает хрусталик.
Совершенно не такова судьба глаз,

когда молодое новорожденное животное раз¬вивается на свету. Зачаточное состояние
глаза прекращается, и глаз усложняется^ и
получает более совершенное строение.
Прежде всего глазное яблоко увеличивается
в 4 раза, хрусталик становится в

18 раз длиннее и в 12 раз шире, обра¬зуется прозрачная роговица, сосудистая

оболочка, передняя камера глаза и стекло¬видное тело, наконец, в сетчатке появля¬ются светочувствительные элементы — па¬лочки и колбочки. Вообще глаз приобрета¬ет строение, приближающееся к нормаль¬ному, и начинает становиться способным

ихЧ

иЛротей (Proleus anguиneus). a — самец, Ь—самка,�

��с—два молодых протея одного помета. По Кам¬мерер�

�.к функционированию. Если принять во вни¬мание, что в течение, вероятно, ряда тыся¬челетий, с тех пор как существуют�
��пещеры и подземныя реки (а оне существо¬вали еще и в ледниковый период) протеи�

��не пользовались глазами, то особенно уди¬вительным должен показаться этот ре¬зультать воздействия измененных внешних�
��условий в течение одною поколения. Но�
��еще замечательнее, что световые лучи,�
��отличающиеся слабою химическою силою,�

��именно красные лучи, вызывают образова¬ние больших, но безцветных, лишенных�
��пигмента глаз. Совершенство организаци
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глаза протея стоит, таким образом, в

прямой зависимости от силы и интенсив¬ности действия лучей света!
Особый интерес имеет вопрос, насле¬дуются ли эти новыя приобретения организма,
передаются ли они потомству? В эту сто-

рону направлены теперь изследования Кам¬м е р е р а, и надо думать, этому талантли¬вому экспериментатору и в данном на¬правлении удастся в будущем получить
интересные результаты.

Присуждение премии Нобфля по химии в 1912 году.
Б. М. Беркенгейма.

В минувшем году премия по химии раз¬делена Нобелевским Комитетом между
двумя французами: профессором Тулузскаго

новыя проблемы, расширяет свои владения
и в то же время терпеливо возвращается

к уже пройденным этапам, когда является

возможность осветить их с новой стороны

или лучше ознакомиться с теми из них,

мимо которых в свое время пришлось

пройти без внимания.

Сабатье еще в 1906 году по рекомен¬дации известнаго покойнаго французскаго
химика Муассана был представлен Нобе¬левскому Комитету в качестве кандидата
на премию по химии. Кандидатура эта была
поддержана обоими крупнейшими из со-

Поль Сабатье.

Университета Полем Сабатье и профессо¬ром университета в Нанси Франсуа Гринь¬яром. Таким образом обе половины это¬го международнаго лавроваго венка прису¬ждены за работы по органической химии.
Этот факт лишний раз подчеркивает,

что современная органичесная химия, с ра¬достью и приветом давая рядом с собою
место химии физической, отнюдь не думает

отступать перед ней на задний план. Поль¬зуясь новыми методами, создаваемыми фи¬зико-химиками, она находит для изсле¬дования обширный материал, выдвигает
Франсуа Гриньяр.

временных химиков-органиков — проф.

Байером в Мюнхене и проф. Фишером

в Берлине. Несмотря на это, лишь через
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шесть лет, когда методы Сабатье и его

учеников, а равно и последователей в
других городах были подхвачены во всех

лабораториях мира, и когда работами, выте¬кавшими из трудов Сабатье, запестрели
страницы большинства периодических изда¬ний по химии, только теперь Нобелевский
Комитет остановился на этой кандидатуре,
уделив Сабатье лишь половину премии по
химии.

Поль Сабатье, декан Faculte des Scиences
в Тулузском университете, родился в 1854

г. в Каркассоне. Образование получил сна¬чала в Ecole Normale Superиeure; в 1877
году получил первую премию на Конкурсе
аггрегаций по физике. В течение двух
лет он был преподавателем в гимназии.
24-х легь (с 1878 г. по 1880 г.) Сабатье
<5ыл назначен ассистентом или, как это
там называется, препаратором у Бертело
в College de France. В 1880 году, 26лет,

получил степень docteur ёэ scиences и до¬центурув университете вБордо. В 1884 го¬ду,30 лет, был избран профессором химии
в Тулузе. Им опубликовано было около

300 работ и заметок иэ области физиче¬ской, агрономической, минеральной,техниче¬■ской, но главным образом органической
химии. В 1897 году он получил премию
Лакказа в 10.000 франков, в 1905 году—
половину премии иеккера. В 1901 году

Сабатье был избран членом-корреспон¬дентом Академии Наук. В 1907 году по
•смерти Муассана он отклонил предложен¬ную ему кафедру по химии в Сорбонне. От
честл занять эту кафедру он через не¬сколько лет отказался вторично, считая
неправильной концентрацию в столице всех
крупных научных сил страны.

Таким образом мы видим, что премия

Нобеля досталась безспорно очень выдаю¬щемуся современному французскому химику.
Если бы мы хотели в нескольких словах

опрёделить, в чем заключаются главныя

заслуги Сабатье, то в нашем определении

мы бы встретились с тем термином, в

связи с которым уже раз была присуж¬дена. премия Нобеля до Сабатье. Термин
этот, который определяет собой одно из

таинственнейших и интереснейших явле¬ний природы, к сожалению до сих пор
еще в той же мере туманен, в какой и
интересен. Термин этот—„катализ“.

Но если первый из изследователей ка¬талитических явлений, Оствальд, заслу¬жил премию Нобеля за теоретическое из¬следование каталитических явлений, за
попытку связать воедино область каталити-

ческих практических процессов, то Сабатье

предпочел заняться применением каталити¬ческаго действия мелко раздробленных метал¬лов к целому ряду органических реаЛдий.

Применения эти оказались стольплодотворны¬ми, аэнергия Сабатье и егоучениковстольне¬утомимой, что методы Сабатье распростра¬нились на громадное множество органиче¬ских тел, облегчили работу ученым во
многих труднейших синтетических зада¬чах и дали легкий способ распутаться в
целом ряде структурно-химических вопро¬сов.

Мапо того, эти методы быстро проникли

в технику, куда внейли ряд плодотвор¬ных усовершенствований. Благодаря идеям
и методам Сабатье вновь поднят был
старинный и один из кардинальных во-'

просов органической химии, вопрос о про¬исхождении нефти в природе,—вопрос, к
которому Сабатье подошел эксперимен¬тально с новой стороны.

Справедливость требует ртметить, что

болыиая часть наиболее важных изследо¬ваний Сабатье опубликованы им совместно

с его учеником Сендеренсом, католиче¬ским священником и одновременно про¬фессором химии в духовном высшем
учебном заведении. Весьма затруднитель¬ным является выяснить роль этого молодого
ученаго в трудах своего учителя. В связи

с глухим намеком, вынудившим Саба¬тье выступить с отдельной заметкой по
этому поводу в Извест. Немец. Хим. О-ва,

где он подчеркивает, что отнюдь не хо¬тел умалять заслугь своего ученика, прихо¬дится предположить, чта роль эта была
весьма значительна.

Сабатье и Сендеренс начали . опублико¬вывать свои первыя изследования о калити¬ческом действии металлов в 1897 году и
необходимо заметить, что они сначала огра¬ничились изследованием каталитическаго
действия на всевозможныя органическия ре¬акции возстановления или, вернее говоря,

присоединения атомов водорода — гидроге¬низации, а также и обратнаго процесса от¬нятия атомов водорода — дегидрогенизации,
главнымобразом в присутствии мелкораз¬дробленных никеля,кобальта,меди и железа.
Они считали платину и палладийменеепригод¬ными для этой цели. Отчасти под влиянием

выяснившагося выдающагося успеха его пер¬вых работ, отчасти самостоятельно некото¬рые другие изследователи, как Фокин, Wиlls¬tatter, Skиta, Bayer, Зелинский и др. обратили
главное внимание на катализаторы, принадле¬жащие к семье»платиновых металлов. На-
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конец, Ипатьев предлджил для гидрогени¬-зации пользоваться в качестве катализатора
не самими металлами, а их окисями, глав¬ным образом, окиси никкеля. Но во всяком
случае, с несомненностью можно сказать,

что именно работы Сабатье и его школы

•обратили внимание химиков на этот свое¬образный метод органическаго синтеза. Оне
создали „моду“ на применение каталитиче¬ских явлений в органической химии, и все
работы этого типа, т.-е. с металлами и

окисями в качестве катализатора до неко¬торой степени обязаны сеоим появлением
инспирирующей деятельности Сабатье и его
школы.

О начале своих работ Сабатье разска¬эывает следующее: заметив вместе с
своим учеником Сендеренсом, что неко¬торые металлы, свеже возстановленные из

окисей обладают способностью присоеди¬нять двуокись азота.он обратил наэтовни¬мание Муассана, который попытался таким же
образом пригиоединить к этим металлам
ацетилен С2Н2. Присоединить ацетилен
к металлам Муассану не удалось, но за
то он заметил, что при действии этого

гааз на железо, никель, кобальт, при обык¬новенной температуре, металлы накаляются и
разлагают ацетилен на уголь и какой то

газ, который Муассан принял за водо¬род.Кроме того, при этой реакции образуются
жидкие углеводороды, которые Муассан при¬нял за бензол, полученный аналогичным
образом из ацетилена в классическом
опыте Бертело.

Обяснив себе чисто физической конден¬сацией газа в порах металлов наблюда¬емый тепловой эффект и не заинтересовав¬шись далее этой реакцией, Муассан оставил
свою работу. Сабатье, руководимый совсем
иным взглядом на сущность процесса и

предполагая в этой реакции скрытый хи¬мизм, выражающийся в образовании нестой¬ких промежуточных продуктов взаимо¬действия газа и металлов, заинтересовался
оставленной Муассаном работой, и при¬нялся за изучение аналогичнаго процесса с

другим газом—этиленом СаН4. Послед¬ний так же, как и ацетилен, разла¬гается с нагреванием при контакте с
раздробленными никелем и кобальтом на

углерод и на газ, который Сабатье оп¬ределил как этан СгНв. Этот газ

могь получиться только из неразрушен¬ных молекул этилена С4Н4 при присо¬единении к ним водорода (гидрогенизации),
получаемаго при разложении остальной части
этилена. Когда Сабатье вместе с Сенде-

ренсом провели эту реакцию в присутствии
избытка водорода, вводимаго извне вместе
с этиленом, а также и с ацетиленом,

то они могли констатировать, что ве.сь эти¬лен целиком испытывает полную гидро¬генизацию до насыщения, без всякаго раз¬рушительнаго процесса. Этот факт уже
определенно указывал на то, что никель

в данном случае играет роль каталити¬ческаго переносителя водорода на непредель¬ныя !) органическия соединения и в этом
смысле Сабатье и Сендеренс направили

свои дальнейшия изследования. Констатиро¬вав,что железо, кобальт, медь и платина
в большей или меньшей степени отлича¬ются такими же каталитическими свойствами,
Сабатье и Сендеренс начали применять
свои наблюдения к гидрогенизации целаго

ряда непредельных соединений и очень бы¬стро натолкнулись на кардинальный факт,
который сам Сабатье называет „1е clou
du succfes", „гвоздем успеха“, а именно на

возможность при помощи их метода при¬соединять водород — гидрогенизировать

бензольное ядро (Сс Нв) ароматических со¬единений, переводя их в производныя гек¬саметилена С„ Н|4 (нафтены) а).
Методика опытов Сабатье была весьма

несложной.

В стеклянную трубку помещался поро¬шок окиси никеля или пемзы, пропитанной
окисью никеля. Затем, при определенной

температуре эта окись никеля возстанов¬лялась в токе' водорода до металлическаго
никеля. Вводя в такую трубку по каплям

то или иное вещество и одновременно про¬пуская через нее водород, Сабатье и его
последователи добивались гидрогенизации
целаго ряда соединений.

В отсутствии водорода и при более вы¬сокой температуре тот же самый катали¬затор вызывал течение диаметрально про¬тивоположнаго процесса отщепления водорода
от органических соединений. Наиболее

важными факторами каталитическаго про¬цесса являются: 1) температура, при кото¬рой окись никеля была возстановлена до
металпа (чем выше эта температура, тем
менее активен катализатор, но за то тем

•j Непредельными соединениями называются та¬кия, которыя способны присоединять атомы водорода.
2) Хотя бензол-родоначальник всех так наэ.

ароматических соединений—по своему составу есть

непредельное тело, но он весьма трудно присоеди¬няет водороды также, как и большинство его про¬изводных. Возможность гидрогенизировать арома¬тическия соединения имеет большое теоретическое
значение, поэволяя подойти к вопросу о внутрен¬нем строении их частиц.
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медленнее он приходит в негодность),
2) температура, при которой протекает

катгшитический процесс (при более высо¬кой идет отщепление водорода,—при более
низкой, наоборот, его присоединение), и 3)
чистота и степень раздробления катализатора

(незначительные следы сероводорода, гало¬ида, синильной кислоты и др. могут окон¬чательно „отравить" его и привести в пол¬ную негодность).
Размеры статьи не позволяют нам даже

вкратце перечислить реэультаты вызванные

применением каталитических методов ги¬дрогенизации и дегидрогенизации в органи¬ческой химии, создавшим прямо-таки пере¬ворот в этой науке.

Многия соединения, которыя прежде полу¬чались в ничтожных выходах после ме¬сяцев упорнаго труда и с большими де¬нежными затратами, теперь стали обще¬доступны для каждой органической лаборато¬рии. Целый ряд тел был впсрвые полу¬чен благодаря методам Сабатье или его
последователей, причем особенно ценной

является чрезвычайная гибкость метода Са¬батье, позволяющая при помощи одного и

того же катализатора, лишь изменяя усло¬вия, достигать совершенно различных резуль¬татов.
Но гидрогенизация органических тел

под влиянием катализаторов не всегдапро¬текает гладко. Временныя промежуточныя
соединения, образуемыя катализатором с
гидрогенизируемым веществом, являются
соединениями нестойкими и при известных

условиях они расщепляются, при чем орга¬ническое вещество распадается на части.
Такие осколки могут затем испытывать
дальнейшую гидрогенизацию, давая начало
образованию новых продуктов, по своему

составу имеющих мало общаго с первона¬чальным веществом и природа которых
эависит от условий опыта.
Сабатье и Сендеренс научились так

целесообразно видоизменять условия своих

каталитичбских реакций, что могли полу¬чать по желанию различныя смеси углеводо¬родов; некоторыя из них оказались чрез¬вычайно близкими по своим свойствам
к углеводородам, входящим в состав
разных пород естественной нефти.

Так, напр., они получили смеси, близкия
к Пенсильванской, Кавказской, Румынской
и Галицийской нефтям, отличающимся друг

от друга совершенно различным химичес¬ким характером входящих в их состав
углеводородов.

Конечно, эти смеси не вполне тождест-

венны с нефтью, с*ь ея многочисленными

примесями веществ основного и кислаго

характера, с ея сернистыми соединениями

и т. д., но все же главную часть разных

нефтей составляют смеси углеводородов,

которыя и были получены Сабатье по его

методу.

Таким образом Сабатье в значитель¬ной степени подтвердил и расширил тео¬рию происхождения нефти, выдвинутую без¬смертным Д. И. Менделевым, предполо¬гавшим, что в недрах земли при высокой
температуре идет образование металличе¬ских карбидов (т.-е. соединений металлов

с углем), которые от действия воды мо¬гут разлагаться с образованием углево¬дородов различнаго молекулярнаго состава.
Такие углеводороды могут затем под

каталитическим влиянием металлов видо¬изменяться далее с образованием любого
характера природной нефти.

Имея в виду, что общая. плотность зем¬ного шара, равная 5,5, значительно превыша¬ет среднюю плотность его поверхностной
оболочки, мы вполне основательно можем

ожидать нахождения в глубинах особенно
тяжелых пород, богатых металлами. Легко
допустить, что газообразные углеводороды

при контакте с этими металлами вступа¬ют в те реакции, которыя в своей лабо¬ратории повторил Сабатье.
Теория Менделеева—Сабатье должна, та¬ким образом, считаться значительно более
обоснованной, чем так называемая теория

„органическаго происхождения нефти", вы¬двинутая Гумбольдтом и защищаемая Еп¬д!ег‘ом.
Последний, как известно, предполагает,

что в нижних геологических пластах по¬хоронены и законсервированы громадныя
залежи вымерших морских животных и

рыб. Под влиянием высокой температуры

эти органическия остатки подвергаются сухой

перегонке при высоком давлении и дают

такой нефтеобразный продукт, какой Engler

действительно получил.повторив аналогич¬ное явление в миниатюре в условияхлабара¬торнаго опыта. Нельзя умолчать о том, что
есть один пункт, в которомтеория Сабатье
слабее теории Engler'a. Углеводороды Engler’a,
полученные из материала, бывшаго когда-то
живым, вращают плоскость поляризации
светового луча, как и естественная нефть,—

продукты же Сабатье, полученные из не¬живого материала, не действуют на поляри¬зованный луч.
Что касается обяснения самаго механизма

и причин каталитических реакций присо-
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единения и отнятия атомов водорода, то

Сабатье руководствовался предположением

о существовании вр^менных промежуточ¬ных соединений металла с реагирующими
органическими телами. В последнее время

идея промежуточных соединений в катали¬тических реакциях все прочнее и прочнее
утверждается в науке, но в то время,

когда Сабатье начинал свои работы, эта

идея далеко не могла считаться общепри¬знанной.
Однако, именно эта овновная идея по

собственному свидетельству Сабатье руко¬водила им во всей его деятельности; она
подсказывала ему направление его работ:
идея эта, по его мнению, нашла себе полное
подтверждение в его последних работах
над каталитическим действием окисей
редких металлов.

„Пусть эта теория уступит со временем
место другой, более пригодной, — говорит
Сабатье в своем докладе, ггрочитанном
Нем. Хим. О-ву,—но факты, приобретенные

благодаря ей, останутся, а теория,— повто¬ряет Сабатье слова Пуанкарэ, — хороша
именно постольку, поскольку она полезна

для получения новых фактов“.
Вторую половину Нобелевской премии по

химии получил профессор университета
в Нанси Франсуа Гриньяр.

Будучи еще нестарым человеком (Гринь¬яр родился в Шербурге в 1871 году),
он успел заслужить очень широкую из¬вестность в научном мире. Среднее
образование Гриньяр получил в Есоие

Normale Specиale в Cluny. Защитив доктор¬скую диссертацию в Лионском универси¬тете, он был приглашен в этоть уни¬верситет на должность ассистента. После
этого он последовательно был доцентом
в Лионе, Безансоне и Нанси, а в 1910
году получил в Нанси кафедру по химии.
За свои работы он в 1901 году получил
премию имени Cahours’a. В следующем
году ему была присуждена медаль имени

Бертело, а в 1906 году он был удо¬стоен премии иеккера.
Только специалист-органик сумеет над¬лежащим образом оценить громадное
значение работ Гриньяра. Болыиинство
этих работ относятся к изследованию

соединений органических веществ с маг¬нием и к применению их для органиче¬скаго синтеза.
Органическая химия и раньше была зна¬кома с такого рода своеобразными металло¬органическими соединениями, в которых
металл входит в тесное соединение с

природа, июль—август 1913 г.

органическими веществами. Особое значение
приобрели цинк - органическия соединения,
примененныя для органическаго синтеза в

классических работах целаго ряда круп¬нейших русских химиков, из которых
мы назовем Зайцева, Бутлерова, Вагнера.

Но в применении так назыв. цинк¬алкилов не наблюдалось такой универ¬сальности, какая характеризует собой ор¬ганическия соединения с магнием. Кроме
того, работа с цинк-алкилами была весьма
затруднена легкой воспламеняемостью этих

соединений на воздухе. Наоборот, магний¬органическия соединения, впервые приме¬ненныя для органическаго синтеза учите¬лем Гриньяра Барбье, отличаются крайней
универсальностью их применения и чрез¬вычайным удобством работы с ними.

Гриньяр заимствовал у своего учителя
новый метод, усердно разработал его и,
что называется, пустил его в обращение.

После Гриньяра десятки, если не сотни, хи¬миков занялись изследованиями в ©бласти
магний-органическаго синтеза; новый метод
вызвал крупнейший прогреес во многих

областях синтетической химии, сделав до¬ступными многия соединения, дотоле или
вовсе недоступныя, или получавшияся с

значительными трудностями и в очень пло¬хих выходах.

Первыя, определяющия ценность этого ме¬тода, работы принадлежат несомненно са¬мому Г риньяру, который поэтому вполне
заслужил, если и не приоритет, то, по

крайней мере, право связать новый метод

со своим именем. Гриньяр в целом

ряде работ показал, что разработанный
им метод, в зависимости от взятых в

реакцию исходных продуктов, дает нам

легкий способ получения углеводородов,
алкоголей, альдегидов, гликолей, эфиров,

кетонов, кислот и многих других клас¬сов органических соединений.
Интересно заметить, что и Гриньяров¬ский синтез имеет тесное отношение к
каталитическим процессам.

Действительно, для успешнаго результата

Гриньяровскаго синтеза необходимо присут¬ствие обыкновеннаго эфира. Гриньяровская
реакция иногда не происходит совсем или

течет весьма медленно и лишь при очень

высокой температуре, но уже следов эфира
достаточно, чтобы быстро довести реакцию до
конца. Очевидно, эфир играет здесь роль

катализатора, образуя с реагирующими ве¬ществами промежуточное, нестойкое соеди¬нение.
Не-специалисту трудно себе представить,
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какое широкое применение нашел новый
синтетический метод. Достаточно сказать,

что в настоящее время едва ли не вся¬кому органику приходится в своей работе
пользоваться Гриньяровским синтезом.

Кроме того, совершенно исключительный

теоретический интерес Гриньяровский син¬теэ приобретает благодаря констатиро-

ванию магния в хлорофилле, этом источ¬нике всего органическаго вещества на земле.
Весьма вероятно, что многия оргацическия

вещества, добываемыя из растений, обра¬зование которых в организме растений
составляет тайну природы, обязаны своим

происхождением Гриньяровской реакции, про¬текающей в недрах хлорофилловаго зерна.

их? и \\М «

Изследование высоких слоев атмосферы и работы
L. Teиsserenc de Bort’a1).

Выпущенный 17-го декабря 1912 года из

аэрологической обсерватории в Павии бал¬лон-зонд достиг высоты 37.700 метров.

Это—наивысшая. точка от поверхности зе¬много шара, куда когда-либо проникал из¬мерительный научный прибор человека.
Зтот результат должен быть назван
сенсационным.

Баллон был изготовлен из паракау¬чука, доставленнаго ганноверской фирмой
„Contиnental Caoutchouc and Gutta-percha C°“.

Наполнен он был водородом. К бал¬лону был прикреплен парашют. Диаметр
шара достигал 1.9 метра (это—максималь¬ный диаметр для баллонов даннаго типа),

и этого диаметра было вполне достаточно, что¬бы поднять те самопишущие приборы, кото¬рые были предназначены для метеорологи¬ческих изследований атмосферных высот.
Подем шара был довольно правильным
и не отличался никакими особенностями;
опустился на землю баллон на разстоянии

39 км. от обсерватории. Наиболее интерес¬ными результатами этого воздушнаго путе¬шествия баллона были следующие: наимень¬шее атмосферное давление оказалось рав¬ным 3 миллиметрам; наименьшей зареги¬стрированной температурой—56,9° ниже нуля
на высоте 19.730 метров; точка инверсии
температуры (в стратосфере, см. ниже)

оказалась на высоте 12.385 метров и со¬ответствовала температуре—55,5°; на этой
высоте температура некоторое время остает¬ся постоянной, затем немного подымается,
чтобы тотчас опуститься снова, опять под¬няться и достигнуть, наконец — 51,6° на
максимальной зарегистрованной приборами
высоте.

•) Данныя заимствованы из статьи Маскара в
журнале „La Nature". Ред. Н. Ш.

Но если подем шара профессора Gam¬ba должен считаться стоящим выше по¬хвал, то все же не следует забывать об
его предшественниках, применивших тот

же метод. изследования высоких слоев

атмосферы. Что дало изследование этих

слоев? Что такое стратосфера? Кто первый
получил точныя сведения об инверсии
температуры, об ея изменениях в разныя

времена года и об ея влиянии на общия ме¬теорологическия явления 4).
Попробуем в нескольких словах?> на¬помнить читателю все эти данныя. Под

именем атмосферы мы обыкновенно разу¬меем ту газовую оболочку, которая обво¬лакивает земной шар и совершенно не¬обходима для жизни, т.-е. для всех биоло¬гических процессов. Действительно, лишь
благодаря газам, содержащимся в атмо¬сфере, становятся возможными различныя
проявления жизни, в которых мы уча¬ствуем и сами, напр., .горение, дыхание и
т. д. На поверхности земли и в непосред¬ственном соседстве с ея поверхностью
состав атмосфернаго воздуха определен
с достаточной точностью: газ, вдыхаемый

нами, состоит из смеси 78 обемов азо¬та с 21 обемом кислорода; последняя
сотая состоит из углекислоты, из па¬ров воды, следов аргона и различных
других редких газов, как, напр., гелия,

неона, и т. д. Следует заметить, что со¬держание паров воды и углекислоты ока¬зывается весьма изменчивым, в зависи¬мости от того, откуда взята для анализа
проба воздуха. Средний вес атмосферы на
уровне моря может быть представлен ве-

*) Об этом см. также статью Н. Каменьщикова:
„Аэрология" в октябрьском номере „ПриродьГ за
1912 год.
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сом ртутнаго столба в 760 миллиметров

высоты. По мере того, как мы будем дости¬гать более высоких слоев атмосферы, взби¬раясь на высокую гору или подымаясь на воз¬душном шаре, мы будем замечать, что плот¬ность воздуха уменьшается, процессы горе¬ния протекают вяло, дыхание становится
затрудненным, температурапонижается: все
эти явления показывают, что высота слоя

нашей атмосферы не может быть признана

безграничной. Действительно, газовая обо¬лочка захватывается земяею при ея враще¬нии, и в высоких слоях газ оказывает¬ся весьма разреженным. Такое состояние
является результатом того, что с одной
стороны молекулы газа подвержены действию

силы тяжести, влекущей их к ценТру зем¬ли, с другой—под влиянием центробежной
силы оне, наоборот, стремятся оттолкнуть¬ся в противоположную от земли сторону.

Начиная с определенной пограничной

поверхности, одна из этих двух сил при¬обретаетпреобладающее значение. При этом
если преобладаниеприобретет центробежная

сила, то частицы атмосферы перестают под¬чиняться силе притяжения земли; оне ухо¬дят из сфёры ея действия и теряют связь
с нашей атмосферой. Вычисление показы¬ваёт, что такая пограничная поверхность

удалена от земли на разстояние 5—6 зем¬ных радиусов и расположена приблизитель¬но на десятой части разстояния между землей
и луной; теоретически это разстояние равно
340.000 килом. Как известно, падающия
звезды дают нам возможность очень точно

измерить толщину атмосферы. Прилетая к

нам с весьма большой скоростью, асте¬роиды встречают молекулы гаэов атмо¬сферы и нагреваются от трения до такой сте¬пени, что начинают испускать свет и стано¬вятся видимыми длянаблюдателя, находяща¬гося на земной поверхности. Одновременныя
наблюдения, сделанныя из различных пунк¬тов, дают возможность при помощи осо¬баго рода триангуляции вычислить высоту,
на ноторой метеор встречается с нашей
атмосферой: наибольшия цифры, полученныя

таким образом, отвечают 200—300 ки¬лометров. Мы не будем останавливаться

на других методах, дающих нам воз¬можность определить толщу земной атмо¬сферы,— мы уже имеем достаточное пред¬ставление о порядке этой величины. Но по¬ставим вопрос, как следует себе пред¬ставлять распределение массы газа во всей
толще атмосферы? Очевидно, что для каких¬либо заключений по этому вопросу имевшияся
сведения были слишком ограничены, осо-

бенно для высоких слоев, так как един¬ственным средством, находившимся в
распрряжении для изследования этих слоев,

были обыкновенные воздушные шары. Но в

течение последних пятнадцати лет приме¬нение воздушных змеев и в особенности
баллонов-зондов дало толчок для более

широкаго изследования свободной атмосферы.
С точки зрения физики прилегающую к

земле атмосферу следует разделить натри

части. Первая часть расположенаи от зем¬ной поверхности до высоты приблизительно
3.000 метр. В этой зоне сосредоточены почти
все имеющиеся в атмосфере пары’ воды и
частицы пыли, и в ней все находится в

Рис. 1. Привязной шар.

прямой зависимости от явлений, происхо¬дящих на поверхности земли. Здесь воэ¬никают и развиваются почти все значи¬тельныя атмосферныя пертурбации. Темпера¬тура здесь падает весьма неравномерно,
и именно здесь наиболее обычны явления

инверсии температуры, т. е. явления повы¬шения температуры с подемом, вместо
обычнаго понижения ея. Это бывает в

определенных слоях атмосферы, именно
вплоть до 1.500 или даже до 2.000 метров.

Эти слои атмосферы очень хорошо изучены
при помощи свободных шаров, привязных

шаров и в особенности воздушных змеев

(см. рис. 1 — 4). Вторая зона атмосферы рас-
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положена от высоты 3.000 до 10.000 метров.
В ней лишь изредка встречаются небольшия

Рис. 2. Воэдушный змей.

облачка. Падение температуры здесь равно¬мерно и как раз здесь, на высоте прибли¬зительно 10.000 метров, наблЮдаются наибо¬лее низкия температуры; на этой же высоте
встречаются легкия полупрозрачныя облака
(cиrrи), состоящия из ледяныхкристалликов.

До этой высоты еще может добраться чело¬век: 31-го июля 1901 года Берсон Достигь
высоты 10.800 метр. При помощи воздушных
змеев мы можем изследовать нижнюю

часть этой зоны, а именно удаленную от
земли на 5—6 тысяч метров. Всю эту эону
мы можем кроме того изследовать при по-

Рис. 3. Прибор для наблюдения за привяэным
шаром.

мощи воздушных шаров. Обе эти первыя
эоны, вместе взятыя, были названы L. Teиs¬

serenc de ВогГом тропосферой, при чем¬под этим именем он обединил ту
область атмосферы, где происходят ^ерти¬кальныя воздушныя течения.

Остальная часть атмосферы составляеть
третью зону, названную стратосферой, иб»

в ней не имеют место вертикальныя воз¬душныя течения.

Чтобы изследовать (ыасколько это вооб¬ще возможно) эти самые высокие слои ат¬мосферы, приходится прибегнуть к помощи
баллонов-зондов, которых мы в дальней¬шем коснемся подробнее.

Речь идет о небольших каучуковых¬или бумажных баллонах. Бумажные бал¬лоны имеют сферическую форму. Диаметр¬их равен в среднем 3—8 метрам (об-

^Рис. 4. Прибор для управления змеем.

ем от 14 до 270 куб. метров). Каучу¬ковые баллоны очень напоминают детские

шары, но гораздо лучшаго качества и зна¬чительно больше их. Диаметр их в не¬растянутом виде колеблется оть 40 санти¬метров до 2-х метров. В течение под¬ема диаметр может достигнуть 6—8 метров,
прежде чем каучуковая оболочка лопнет.

Наиболее употребительные размеры—6 мет¬ров в диаметре (113 куб. метров) для
бумажных баллонов и от 1,20 до 1,50
метров для каучуковых. Впрочем, эти

размеры зависят от характера инстру¬ментов, которые должны быть подняты при
помощи баллона. Во всяком случае само¬пишущие инструменты, которые должны быть
подняты до высоких слоев атмосферы„
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как-то: барометр, термометр,гигрометр
и проч., должны отличаться весьма легким
весом. Для этой цели созданы специальныя

модели таких инструментов.
Эти баллоны наполняются водородом для

того, чтобы их подемная сила была по
возможности вели«а сравнительно с их

обемом. Действительно, они сначала по¬дымаются очень быстро, от 4 до 8 метров
в секунду, достигают высшей точки своего
подема и затем опускаются. Обыкновенно
каучуковые баллоны лопаются, достигнув

высшей точки своего подема. Таким обра¬зом серьеэной задачей является сберечь
инструменты и их ценныя показания от

толчка при падении, могущаго их повре¬дить. В этих видах придумано простое,

но очень остроумное приспособление: сфе¬рический баллон покрыть парашютом, ко¬торый покрывает баллон как бы плащом
и в момент разрыва расправляется и смяг¬чает падение. В других случаях поль¬зуются двумя баллонами: когда один лоп¬нет, второй остается и уменьшает скорость
падения.

Если необходимо получить пробы газов

с разных высот, то вместе с балло¬ном заставляют подняться небольшия труб¬ки, вытянутыя в капилляр после того,
как из них выкачан воздух. Удар,
вызванный при помощи часового механизма,

отламывает в определенный момент кон¬чик капилляра, который затем автомати¬чески запаивается через несколько минут.
Изследования при помощи баллонов-зон¬дов были произведены почти по всей

поверхности земли. Особыя экспедиции об¬пи ездили Атлантический и Индииский океаны,
§ другия побывали в Лапландии, Гренландии
"§■ и в области Великих Африканских озер.

^ Нечего говорить о том, что регулярныя изсле¬^ дования такого рода были произведены также
^ во всех цивилизованных странах. Каковы
же в самых общих чертах результаты

этих многочисленных изследований высо¬ких слоев атмосферы?

Начиная от уровня моря, температура по¬нижается весьма неравномерно, обнаружи¬вая частыя инверсии довысоты 2.000—3.00°
метров; затем она довольно быстро и
равномерно понижается приблизительно до
высоты, колеблющейся в зависимости от
местности между 8.000 и 14.000 метров: в

нашей области приблизительно на этих вы¬сотах наблюдаются наиболее низкия тем¬пературы.
^ При дальнейшем подеме инструмент

^ обыкновенно отмечает заметное повыше¬fc ние температуры (теплая зона), а затем
температура начинает снова очень медленно

и неравномерно понижаться. Эту-то именно

, зону, где температура остается почти по¬стоянной и где наблюдаются лишь более
или менее случайныя изменения температуры,
и называют изотермической зоной или
стратосферой.

Баллон, выпущенный в Павии, о кото¬ром мы упомянули в начале статьи, да¬ет нам определенныя указания по этому
вопросу.Укажем еще на бельгийский баллон,
выпущенный 5 ноября 1908 г., который за

регистрировал—67,8° на высоте 13.500 мет¬ров, и отметил температуру лишь в
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—63,5° на высоте 29.040 метров. Укажем,
кроме того, на баллон, выпущенный в

Траппе (Trappes) 10-го августа 1907 г., ко¬торый отметил—55.6° на высоте 13.000
метров и—51.0° на высоте 28.000_метров.

Это распределение температуры оказы¬вается повсеместно в достаточной степени
аналогичным (оно меняется лишь в эа¬висимости от метеорологических условий).

В странах с умеренным или с по¬лярным климатом, как это обнаружи¬вают привеценныя ниже цифры, полученныя
опытами Teиsserenc de Bort’a, изследовавшаго
этот вопрос в различных широтах,
мы везде встречаемся с аналогичными
результатами:

Место. 1 J1*'m Mиnиmum т-ры.отпр. бап. г

1901 9 мар. Москва —19,0® —50,2» на выс. 8.000 м.
— — „ Париж н- 5,4» —48,8° „ — „
— 15 „ Москва — 7,3° —53,4° „ „ 9.300 м.
— — » Париж -f- 4,0° —50,4° „ — „

К тому же заключению мы придем, срав¬нив результаты, добытые обсерваторией в

Траппе, с результатами, полученными ме¬теорологической станцией Kиruna в Лап¬ландии (северныя широты):

сферы температура выше у полюсов, чем

в экваториальных странах, хотя на по¬верхности земли температура в полярныхт*

1907

14 мар.

26 и

29 и

Т-ра при подеме. Минимум

Кируна—12,1° —69,8° на выс.
Трапп-и- 2,1°
Кируна— 4,6°
Трапп-ь 2,6°
Кируна— 1,0°
Траппы- 4,0°

—63,8°
—56,7»
—61,9»
—66,3»
— 60,6»

Уже давно Teиsserenc de Bort показал,

что высота стратосферы изменяется в за¬висимости от метеорологических условий.
При низких барометрических давлениях
ея начало соответствует высоте в 8.000—

9.000 метров, и отмечаемая в ней тем¬пература доходит до—45 °или—55°градусов.
Но при наличности антициклонов начало

стратосферы подымается на большую вы¬соту, где ея температура может упасть
до-60® и даже до—75° на высоте около
14.000 метров.

Следует отметить еще одно кранне ин¬тересное обстоятельство.
В полярных и в умеренных странах

почти никогда не встречаются темпера¬туры, близкия к —80°, между тем как
эта температура и даже более низкия встре¬чаются над экватором, где стратосфера
начинается на высотах от 16.000 до

18.000 метров. Измерения, произведенныя

Teиsserenc de Bcrt’oMb в тропических мо¬рях и в Лапландии в 1906, 1907 и 1908 гг.,
показали, что в высоких слоях атмо-

Рис, 6. Обсерватория в Траппе.

т-ры. Т-ра на высшей точке.

10.760 м. —66,6» на выс. 14.080 м. *
11.150 . —58,6» „ „ 14.570 .

11.600 . —53,2» „ . 15.600 „
11.980 „ —55,1» „ „ 15.600 „
11.974 . —51,6» „ „ 17.000 „
11.450 „ —50,0» „ . 14.000 ,

странах ниже, чем в экваториальных на

20—50 градусов. Воздушныя течения, имею¬щия место у экватора, вызывают несо¬мненно значительное разрежение воздуха,
сопровождающееся соответственным пони¬жением температуры.
С другой стороны, температура в эква¬ториальных странах понижается гораздо
быстрее вследствие большей сухости воз¬духа. Далее, она понижается на гораздо
большем протяжении, ибо сама стратосфера

здесь находится на более значительной вы¬соте. Таким образом, на высоте 16.000 —

17.000 метров над экватором наблю¬дается температура на 20»—30° более низ¬кая, чем над Лапландией. Многочислен¬ныя наблюдения позволили австрийскому ме¬теорологу Гакну определить состав воздуха
на различных высотах. Оказалось, что

самый состав атмосферы не является по¬стоянным на различных высотах. На
высоте 10.000 метров мы имеем лишь
18°/0 кислорода, на высоте 20.000 м.— 15“/п,
на высоте 35,000 м.—7%. Соответственно
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с этим содержание азота возрастает с

81°/0 до 84°/0 и, наконец, до 93#/0.

Эти прекрасныя и безкорыстныя изсле¬дования, конечно, вызовут глубокий инте¬рес в каждом образованном человеке,
Они дают нам возможность близко позна¬комиться с тою атмосферой, с которой
тесно связано наше собственное существо¬вание, и позволяют нам составить себе
ясное представление о механизме воздуш¬ных течений.

Заканчивая эту заметку^ нельэя не упо¬мянуть имени недавно умершаго ученаго-ме¬теоролога Teиsserenc de Bort’a, который всю
свою жизнь, все свои силы и личныя сред¬ства тгасвятил изучению недосягаемых

высот воздушнаго океана.

Почти повсеместно он создавал вре¬менныя станции для аэрологических изсле¬дований, организовывалэкспедиции дляизсле¬дований на море и основал в Траппе
единственную во Франции обсерваторию ди¬намической метеорологии, где совместно со
своим сотрудником М. Морисом он до¬стиг превосходных научных результатов
(см. рис. 5).

Неожиданная кончина Teиsserenc de Bort’a

является большой потерей для разработан¬ной им отрасли науки. Надо надеяться, что

дело, им начатое и расширенное, не заглох¬нет и будет развиваться столь же энер¬гично и плодотворно.

От Иамы до Вычегды.
С. Покровскаго.

Давно привлекала меня мысль совершить

экскурсию в северо-восточную часть Воло¬годской губернии, в область глухих лесов,
населенных звероловами-зырянами. Летом
1911 года, наконец, давно задуманный
план был выполнен.
Маршрут поездки наметился таким

образом: железной дорогой из Москвы на
Нижний, от Нижняго пароходом до Казани
и далее на Пермь и Чердынь. От Чердыни
лошадьми до села Бондюг, лежащаго на
правом берегу Камы недалеко от устья
Южной Кельтьмы. Затем от Бондюга
на лодке вверх По Ю. Кельтьме до
стараго Екатерининскаго канала, пройти
(если можно) каналом в Северную Кельтьму
и спуститься по ней вплоть до Вычегды;
там сесть на пароход, чтобы доехать до
Вологды и по железной дороге вернуться

в Москву. Главный интерес поездки ле¬жал в возможности пройти по Южной и
Северной Кельтьме, рекам, по которым
невозможен даже сплав леса ').
Когда в Перми мы пытались получить

') Маршут был задуман и выполнен вместе

с преп. геогр. Г1. Ордынским, потребовав для сво¬его завершения около месяца времени. Сколько ни¬будь современных описаний маршрута от Камы до
Вычегды через Екатерининский канал в нашей
географической литературе не существует, почему
я и решаюсь выступить здесь со своими заметками.

какия-нибудь справки о намеченном нами

пути, то даже в Пермском музее, где

сосредоточивается все, что связано с изуче¬нием Камскаго края, Печорской области
и всей северо-восточной окраины Европей¬ской России, нам не могли дать никаких
определенных указаний, нф могли ответить
даже на крайне важный для нас вопрос,
проходим ли этот речной путь в летнее
время, и какой способ передвижения там
возможен. Немногим больше узнали мы и

в Чердыни. В земской управе и у мест¬ных купцов мы также не получили сколько¬нибудь определенных указаний, кроме того,
что зыряне весной в большую воду прохо¬дят этим путем с Вычегды на своих
лодках до самой Камы.

„Попытайтесь. Быть-может, вы еще за¬станете кого-нибудь из них в -Бондюге.
Они, вероятно, довезут вас недорого по
пути домой",—вот все, что узнали мы здесь,
отправляясь в Бондюг, почти на авось,
не зная наверное, удастся или не удастся

пройти на Вычегду.

Характерной оказалась невозможность про¬ехать пароходом по Каме до Бондюга.
Правильные пароходные рейсы идугь лишь
до устья Вишеры, направляясь затем по
этой реке и Колве до Чердыни. Между
тем Кама еще на огромное разстояние к
северу и в верхнем своем течении остается
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еще столь величественной и многоводной

рекой, что отсутствие по ней правильнаго

судоходства кажется странным. Обясняет¬ся это, однако, просто. Кама течет здесь
по очень слабо населенной стране. Город¬ских и вообще значительных торговых

центров на ней нет, населенных пунк¬тов мало, они раскинуты на большом раз¬стоянии друг ( от друга. В стороне же
от берегов лежит совсем безлюдная,
лесистая и болотистая пустыня.
Дорога от Чердыни на Бондюг идет

волнистой местностью, то покрытой лесами,
то кое-где полями, пашнями и деревнями.

На востоке синеют возвышенности при¬уральских парм. Порою с вершины ши¬роких гряд и высоких холмов, на
которые поднимается дорога, открываюхся

далекия пашни и видны то здесь, то там

дымныя облака лесных пожаров. Что
это? Крестьянские ли палы для заготовки
лесной почвы под пашню? Горят ли
торфяныя болота, высушенныя июньским

палящим зноем и пятинедельным без¬дождием? Или это те лесные поджоги, о
которых нам говорил казенныйлесничий')?
Разстояние в 32 версты от Чердыни

до Бондюга проехали мы очень скоро.
Здесь всюду езда сибирская, очень быстрая.
Под гору лошадей пускают вскачь; вскачь
несутся оне и в гору, насколько хватает
„лошадиных сил“.

Леса, которые мы проезжали, больше
хвойные, частию смешанные. По пескам на

высоких местах стояла чистая сосна, где

посырее—красовались островерхия сибирския

пихты, кое - где ели, еще реже сибирские

кедры, раскидистые, невысокие с непрямы¬ми стволами. В смешанных лесах из
темной хвой светло зеленела береза, и
густой богатый подлесок кудрявился среди
древесных стволов: в цвету стоял
красный и розовый шиповник, темнел
остроконечный можжевельник, усыпанныя
лиловыми цветами стрелки -ятрышников
(Orchиs) рздымались среди раскинувшихся

*) Десятки миллионов десятин на севере соста¬вляют область казенных лесничеств. Лес от¬пускается на сруб определенными участками, наме¬чаемыми чиновниками. Промышленники - хищники из¬обрели простой способ обходить безапелляционную
власть. В тех или других местах возникаюгь
гиожары от поджогов, уследить за которыми почти

невозможно. Паленый лес после того стоит, сох¬нет, и казна все равно принуждена его продавать,
чтобы не терпеть убытков. Таким образом идут

с торгов лесные участки вопреки воле казны, пред¬наэначенные на сруб промышленниками. Этот па¬леный лес с обгорелыми стволами и желтою хвоей
попадался нам порой и у самой дороги.

по земле жестколистых ветвей брусники,

линнеи (Lиnnea borealиs) и цветущих груша¬нок (Ругоиа). Порою кидались в глаза
цепкия ветви сибирскаго ломоноса (CHematиs

sиbиrиca), покрытыя крупными желтовато-бе¬лыми цветами и пушистыми пучками семя¬нок.
Мы приехали в Бондюг 15-го июня. Это

последнее русское поселение на нашем пути.
Село это очень большое, с несколькими
улицами, церковью, волостным правлением.
Остановились в земской почтовой станции,
такой же избе, как все остальные дома

селения. Избы здесь, как и вообще кре¬стьянские дома севера, поражают приез¬жаго из центра России своей величиной и
зажиточностью. Этовсевысокие, двухэтажные
дома, со многими клетями и кладями, с

городскою мебелью внутри, с большим

количеством окон, цветами по подокон¬никам, оконными занавесками и другим
комфортом и удобствами, которыя никак
не связываются с именем крестьянской
избы у людей средне-русскаго края.
Нашим надеждам на отдых после

утомительной дороги не суждено было оправ¬даться. В доме стояла такая удушливая
жара, что сон делался невозможным.

Открыть окна было немыслимо, потому что
за стеклом стон стоял от несметнкх
комариных воинств, и вместе с волной

свежаго воздуха тотчас внутрь дома устрем¬лялись тучи надоедливых кровопийц.
Проведя без сна часа три, мы вышли

на улицу. Белая июньская ночь светила

ровным неугасаемым светом. По ули¬цам бродили многочисленныя остроухия
лайки, вереницами сбегающия с берега к
воде или скользящие между домов *). В
воздухе стояла тишина. Только звенели
неугомонные комары. Светлела безмолвная
необятная Кама.

Под утро, когда заря озолотила небо,

неподвижный воздух стал доносить дале¬кие голоса просыпающейся жизни: закаркали
вороны на песчаной отмели, закричали прон¬зительно чайки, заслышалось громкое „тэ
канье" бекасов, кряканье коростелей на

противоположном низком берегу, и неве¬домо откуда доносились грустные призывы
кукушек.

В Бондюге после двудневных поисков
и ожесточенной торговли с крестьянами,

>) Замечательно, что, несмотря на множество со¬бак, ни разу в течение ночи не слышно было со¬бачьяго лая. Таков странный нрав этой зырянской
лайки: она не лает зря, и без особенной, важной
причины не слышно ея голоса.
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нам, в конце-концов, посчастливилось 17-го июня мы вышли из Бондюга к

встретить зырян, собиравшихся в обрат- устью Кельтьмы, которая впадает в Каму
верст на 15 выше Бондюга. Спо-

Ясоб передвижения был для меня
новым. По обоим бортам барки
укреплены дорожки в одну доску

оть кормы до самаго носа. Ра¬ботники становятся на эту дорож¬ку, упираются длинными, аршин
в 5—6, шестами в дно реки и,
налегая грудью на приделанную
на ^верхнем конце перекладину,
двигаются от носа к корме,

заставляя барки итти довольно

скоро в противоположную сто¬рону. На лодке ближе к корме
устроено что-то в роде каюты или

небольшого. выпуклаго кверху на¬веса на подобие почтовой кибитки.
. Посредине лодки мачта. Времена-

ми на нее поднимают прямой па¬рус и ловят им попутный ве¬тер. Середина лодки завалена
мешками с товаром. Мы узнаем,
что здесь мука, рис, соль.
Течение как Южной так и

Рис. L Северной Кельтьмы было для
меня полно интереса потому, что

ный путь через Кельтьму. Это была послед- обе реки прокладывают себе дорогу сре¬няя лодка с хозяином, зырянским куп- ди первобытной лесной природы. Кто про¬цом из „Канавы" и тремя работниками. едет по судоходным большим рекам
Канавой зовется зырянская деревня у се- нашего лесного севера, тот может убе¬вернаго конца Екатерининскаго канала, диться в Том, что берега их давно
который тоже величается

по местному просто „ка¬навой". За 14 рублей зы¬ряне взялись довести нас
до Канавы, дальше же мы
разсчитывали ехагь вниз

потечению Северной Кель¬тьмы самостоятельно, ку¬пив у зырян небольшой
челнок,

Лодка, на которой мы
двинулись из Бондюга,

была довольно большой ве¬личины, Она доходила до
5 сажен длины и не бо¬лее сажени в ширину. На
таких узких и длинных

барках зыряне перевозят
свои товары. Весной после
ледохода большие караваны

нагруженных барок (по¬зырянски ,,пыж“) спуска¬ются по Кельтьме в Каму
к Бондюгу, откуда товары ииут в Чер- потеряли свои девственные леса. Они или
дынь гужем. обезлесены совершенно, или покрыты перио-
природл, июль-лиигуг.т 1ПЗ г. 59

Рис. 2.
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дически вырубаемыми участками, на кото¬рых возраст древесной растительности
нигде не достигает большой старости. Для

того, чтобы увидеть лес первобытнаго ха¬рактера, надо проникнуть в местности, ле¬жащия в стороне от больших рек. Су¬хопутных дорог во всем северовосточ¬ном крае очень мало да и доставка дерева
гужом на большое разстояние так дорога,
что делает сбыт его невыгодным. Вот
почему по мелким, узким и извилистым
речкам, которыя не годятся для гонки пло-

Рис. 3.

тов, лес до сих пор остается таким,

каким был тысячи лет тсму назад.
Действительно, стоило нам свернуть с
многоводной, обезлесенной Камы в Южную
Кельтьму, как мы тотчас очутились в

стихии нетронутаго первобытнаго леса, охва¬тившаго нас своим ни с чем несра¬внимым очарованием. Его густота, вели¬чина деревьев, обилие старых, покры¬тых мохом, умирающих, упавших или
наклонившихся стволов, масса тлеющаго

бурелома и буйность пробивающейся вверх
свежей молодой поросли останавливала наше

внимание так же, как полная безлюдность
местности. На протяжении свыше 200 верст
(около 215 в,), от устья Ю, Кельтьмы ^до
конца „Канавы", мы не встретили ни одного
людского поселения, если не считать двух

сторожек да охотничьей зырянской избушки,
в которой мы нашли старика-зырянина с
женой. Весь этот путь мы прошли в 6
суток, делая ежедневно от 30 до 40 верст
и высаживаясь для ночевок на тот или

другой берег реки.
Ю. Кельтьма впадает в Каму двумя

притоками и в нижнем течении имеет

около 15—20 сажен ширины. Скоро однако
она делается значительно уже и течет

среди низких лесистых берегов, порос¬ших у самой воды ивняком, ольшанником
и кустами краснаго шиповника.

Местами река прорезывает высокия пес¬чаныя ледниковаго происхождения гряды,
поросшия сухим сосновым лесом. Чаще—

омывает низины, поросшия елями и пих¬тами, к которым примешивается кое-где
береза, осина, рябина, черемуха, сибирская
лиственница и изредка кедр (Pиnus cembra).
Масса перегнивающаго бурелома попадается
всюду. Разбитые молниями стволы чернеют

мрачным трауром среди истлевших, оде¬тых лишайниками пней. Падающия мертвыр
деревья задерживаются густою чащей вет¬вей и остаются в наклоненном положении
много времени спустя после смерти, прида¬вая лесу дикий и грозный характер.
He смотря на густоту лесной поросли,

смешанный береговой лес отличается оби¬лием разнообразнаго подлеска. Из кустов,
кроме шиповника, черемухи, можжевелника

и рябины, везде встречается лесная жимо¬лость, красная смородина, малина и сибир¬ский ломонос (Clematиs sиbиrиca). Всюду ра¬стут лютики (Rhanunculus acrиs и др.), крас¬неют цветущия стрелки иван-чая (Ериио¬bиum angustиfolиum L.), пестреет цветами
лесная герань (Geranиum sиlvatиcum) и мы¬шиный горошек (иисиа сгасса), белеют
душистые майники (Majanthemum bиfolиum),

различныя орхидныя, вроде любки (Platan¬thera bиfolиa), ятрышника (Orchиs angustиfolиa)
и Ophrys myodes. Среди густых кустов и

бурелома местами встречалась такая негус¬тая поросль вороньяго глаза (Parиs quadrи¬folиa), что широкие листья ея порою буквально
сплошь устилали лесную почву, Тут же по
земле ползли побеги северной линнеи,
костяники (Rubus saxatиlиs) и, иногда массами,

ежевики (R. caesиus). Брусника и различ¬ныя грушанки разстилали всюду свои ко¬жистые листья. Папоротники и лесные хвсщи
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увеличивали собою густоту травянистаго
подлеска, На полянах, выходящих к реке,

среди высоких злаков мелькали многочис¬ленныя цветущия травы: сердечники (Carda¬mиne pratensиs и ашага), лютики, лапчатки,
длиннолистная вероника (Veronиca longиfolиa),
разные подмаренники, звездчатки (Stellarиa
gramиnea, aquatиca и др.), кукушкин цвет
и дрема (Lychnиs flos cuculи и L. Vиscarиa),
поповник (Chrysanthemum leucanthemum),
тысячелистник (Achиllea mиllefolиum) и np.

и пр, У самой' воды теснились многочи¬сленныя осоки (Carex rufиrta, vesиcarиa и др.),

хвощи и успевшая уже отцвести калуж¬ница (Calta palustrиs). Травы достигали ме¬стами огромной высоты и необычайной гу¬стоты и сочности. Эта буйная чаща сме¬нялась редкой и бедной порослью в тех
местах, где лежали песчаные на¬мывы реки, на которых порой не

было ничего, кроме широких листь¬ев белокопытника (Petasиtes spu¬rиus). В самой реке, прижимаясь
к берегам, густо разрастается во¬дяная и прибрежная растительность:
частуха (Alиsma plantago), хвощ
(Equиseturn lиmosum), кувшинки
(Nuphar luteum, Nymphaea Candиda),
рдесты (Potamogeton lucens, natans,
crиspus), водяная f-речиха (Polygonum

amphиbиum), монция (Montиa rиvula¬rиs), a в тихих затонах попада¬лись пйавающие водокрасы (Hyd¬racharиs morsus ranae) и ряски
(Lemha).

Быстрота течения реки становится
заметной при одном взгляде на
речныя заросли. Все оне находятся

в непрерывном движении. Кача¬ются высокия чащи хвощей, зме¬ятся рдесты и длинные подводные листья
стрелолистов, шевелятся круглыя широкия

листья кувшинок и нимфей, разросшихся
по краям омутов.
За исключением нижняго, близкаго к

Каме течения Кельтьмы, преобладающая глу¬бина фарватера в конце июня была около
одного метра. Фарватер на всем протяже¬нии отличался необычайной извилистостью,
приближаясь попеременно то к левому, то

к правому берегу. Там, где главная реч¬ная струя упиралась в берегь, последний
подмывался, обнажая корни береговых де¬ревьев, очень часто склоненных низко
над самой рекой. Обыкновенно на проти¬воположном берегу выступал из воды
песчаный намыв, резко белеющий на тем¬ной зелени кустов. Местами мы проходили

над омутами большой глубины в 5—6 и

даже 7 сажен, положение которых оказы¬валось всегда хорошо известным зырянам.
Проходимость реки затруднялась то и дело

остатками рыболовных заборов; они по¬падались тем чаще, тем больше мы при¬ближались к верховьям. Вбитыя в дно
реки высокия остроконечныя жерди, перепле¬тенныя ветвями между собой, образовывали
искусственную преграду для всего, что плыло

вниз по течению. Воротца, оставляемыя для

проходалодок, слишком узки для того, чтобы

ветви, сучья, стволы могли проходить через

них. От этого везде, позади таких забо¬ров мы находили настоящие заторы из пло¬вучаго леса, иногдатакой величины, что лишь
при помощи топоров, багров и пил мы
могли прокладывать себе дорогу. Весной

половодьем все это сносится в Каму, ле¬том же накопляется вновь. Так как
Кельтьма служигь зырянам постоянной тор¬говой дорогой, им волей-неволей приходится
иногда прилагать заботу к уничтожению
этих препятствий. На многочисленных же
притоках Кельтьмы, особенно на реке

Тимшере, по словам очевидцев, накопи¬лись такие огромные древесные завалы, что
всякое судоходство там стало совершенно
невозможно. Пловучий лес образует там
целыя высокия неподвижныя груды стволов,

крепко сцепленных сучьями и корнями

между собой, занесенных песком и реч¬ным илом. Это так называемые „холуи",
позади которых уровень воды сильно по¬вышается и вся река превращается в ряд
прудов, оэерков и разливов.

!

иРис.
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Екатерининский канал начинается не
прямо от Ю. Кельтьмы, а от ея леваго
притока, который зыряне зовут рекой
Джурич (или Чжурич). Эта небольшая
речка отличается теми же особенностями,
что и Кельтьма: она так же извилиста,

так же лесиста, та же растительность смо¬трится в ея светлыя воды. На Джуриче

еще болыие, чем на Кельтьме, рыболов¬ных заборов и потому еще более препят¬ствий для прохода тяжелой лодки. He раз
нашим зырянам приходилось в букваль¬ном смысле слова прорубать дорогу через
древесные заторы.

Наконец, мы добрались до самой „Ка¬навы . Это прямой канал, тянущийся на
протяжении 16 верст до верховьев Север¬ной Кельтьмы по болотистой местности,
покрытой сырыми торфяниками.
Несколько дренажных канав отводягь

в него воду с окружающих болоть. Два

высоких и широких насыпных вала тя¬нутся по сторонам канала. Они усажены
березами, достигшими почтеннаго возраста,
что делает его похожим на безконечную
водяную аллею. У конца канала находятся
старинные дубовые шлюзы, запирающиеся
в виде ворот.
Шлюзы эти, по словам зырян, более

чем столетней древности, но до сих пор
еще крепки и служат вполне исправно,
когда в них есть нужда.

Канал официально считается упразднен¬ным, всякий надзор и забота о нем давно
прекращены и он предоставлен на волю

судьбы да зырян, которые пользуются им

и для которых он представляет значи¬тельную важность. Ведь без него непосред¬ственныя сношения вычегодских зырян с
Камой были бы почти невозможны.

В настоящее время канал сделался

значительно уже, чем он был раньше.
Берега его отчасти оползли, отчасти же

сильно заплыли торфом, Даж£ самая се¬редина его так сильно заросла водяною

растительностью, что наши зыряне с вели¬чайшими усилиями проталкивали лодку впе¬ред, пока она недалеко от входа в ка¬налт? окончательно не села на мель. Чтобы
двинуться дальше, мы были принуждены
бросить барку там, где она застряла, и

идти по валу до деревни, в которой волей¬неволей пришлось провести целых три дня
в доме хозяина барки. За это время мы

осмотрели деревню, сделали несколько сним¬ков с жителей ея, поразспросили о рыб¬ном промысле и охоте и купили за 5 руб¬лей лодку, чтобы поехать дальше.

Дома канавских зырян построены во¬обще по типу северных крестьянских до¬мов: они в два этажа, с несколькими
комнатами, клетями и кладями, с поветЬю

во втором этаже, с болылим числом

разных хозяйственных небольших строе¬ний в роде погребов, кладовых, бань. По¬следния имеются при каждой без исключения
избе и, как известно, составляют непре¬менную принадлежность каждой зырянской
семьи. Каждый вечер баня жарко топится
и все от мала до велика ' парятся в ней
перед сном.

Улицы в Канаве мощены лесом, потому

что деревня стоит на болоте, и во время

дождей почва становится совсем топкой.

Рис. 5.

Мы были в Канаве среди лета, после про¬должительной засухи и, не смотря на это,
вокруг деревни во многих местах нельзя

было пройти и в самой деревне по задвор¬кам часто виднелась вода.
Насколько болотистой оказывается вся

окружающая местность, видно из того, что
жители Канавы не знают колес. Тяжести

перевозятся только на санях даже летом.

Во всей деревне мы нашли лишь одно же¬лезное колесо. Оно было надето на желез¬ный стержень, вбитый в конец высокаго,
врытаго в землю столба. К четырем сто¬ронам колеса было привязано четыре ве¬ревки с петлями внизу. Оказалось, что
это—гигантские шаги, детская забава, встре-
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чавшаяся нам потом почти в каждом

■ зырянском селе по Вычегде.
Эта трогательная забота о детях мне

кажется характерной у зырян. Мне броси-

Рис. 6.

лась в глаза та ласковость, с которой
взрослые обращаются к детям. Одежда

детей казалась чисто вымытой, хотя отли¬чалась часто большим количеством за¬плат или была во многих местах разо¬рвана. Дети имели не забитый и не запу¬ганый вид и казались смышлеными и до¬верчивыми. Несмотря на глухое положение
деревни, в ней есть земская школа и дети
зимой учатся в ней у учительницы-зырянки

из Усть-Сысольска (учатся, главным обра¬зом, мальчики, девочек всего только
четыре.)

Несмотря на сырую, болотистую почву,
канавцы пашут землю '), держат скот и

ведут обыкновенное крестьянское хозяй¬ство, хотя основой их благосостояния явля¬ются рыбная ловля и охота, доставляющая
им главный доход. Здесь, как и всюду

у зырян, распространен безрогий, „камо¬лый“, скот как крупный, так и мелкий;
безрогие коровы и быки производят очень
странное впечатление.

Важнейшими промысловыми животными

являются здесь: белка, заяц, лисица, ку¬ница, горностай, рысь; за ними идут: норка,
россомаха, выдра, медведь; случайной добы¬чей охотников являются: лось, волк (их

почти не встречается) и, как большая ред¬кость, соболь. Из птиц предметом вы¬воза служат: рябчики, тетерева и глухари;
]) Сеюгь эдесь ячмень, рожь, гречу, ядрицу, лен,

коноплю. Урожаи, по словам жителей, бывают хо¬рошие.

в верховьях Ю. Кельтьмы по озерам

бьют лебедей; серых гусей и многочислен¬ных пород диких уток бьют только
для себя (уток очень много); зимой ловят
клестов и щуров, которых едят.
Нам лично удалось отметить по пути

следующих птиц: уток—крякву и чирка
(Anos boschus и A. сгесса), гоголя (Fulиgula

clandula), ястреба-тетеревятника (Astur po¬lumbarиus), кобчика (Erythropus vespertиnus),
сарыча (Buteo vulgarиs) недалеко от устья

Ю. Кельтьмьи. Далее по Кельтьме были за¬мечены: тетерев (Tetrao tetrиx), рябчик
(Bonasa canescens), дергач (Crex pratensиs),
кулики (Totanus hypoleucus и T. ochropus),
дятел (Pиcus major), ворона (Corvus cornиx),
зяблик (Frиngиlla coelebs), белая трясогузка
(Motacиlla alba), зорянка (Erythocus rubecula),
стриж (Cypselus apus), чечетка (Acanthиs
lиnarиa). В южной части Ю. Кельтьмы ближе

к Каме была слышна обыкновенная ку¬кушка (Cuculus canorus), тогда как на Джу¬риче недалеко от Екатерининскаго канала
мы слышали уже характерные призывы ку¬кушки малой (С. иntermedиus), которая слышна

была и на С. Кельтьме, недалеко от Вы¬чегды. Случайно или нет, но крики обык¬новенной кукушки уже не были слышны там,
где появилась кукушка малая.

Кроме указанных птиц, по словам зы¬рян, по Кельтьме живут: орлы, филины,
зимою белыя совы, журавли, вальдшнепы,

на которых не охотятся; из уток—шило¬хвостки, крохаль, нырки. По верховьям
Ю. Кельтьмы по озерам и старицам жи¬вут лебеди (судя по описанию, повидимому
Cygnus musиcus), зато нет цапель и бека-

Рис. 7.

сов; кедровка встречается не каждую зиму

Приведу сведения о рыбном населении
реки. По словам зырян, в Ю. Кельтьме
водятся караси, язи, щуки, лещи, налим,
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окунь, линь, пескарь, „сорога" (краснопер¬ка—Scardиnиus erythophtalmus). До впадения
Тимшера в Ю. Кельтьму заходят из Камы
судак и стерлядь. В С. Кельтьме много
окуней, вьюнов, ельца, сороги, нельмы, a
также „сигов".

Теперь еще два слова о жителях Канавы.
На карте генеральнаго штаба, которой мы
пользовались в пути, на месте Канавы
помечено: „Три двора". Теперь это уже
большая деревня, в которой значится 33
ревизских души и 33 двора. По словам
самих канавцев, лет 20 тому назад

было только 10 дворов, т.-е. население вы¬росло втрое. Быстрый рост населения, пови¬димому, обезпечен, судя по большому коли¬Ч.еству детей, которыми отличаются .большин¬ство семей. Всего в деревне около 100 чело¬век мужского пола, столько же и женскаго.
Землей владеют подворно, но земли не¬много. Арендуют казенные покосы и лес.
Пашни готовят по пожженому лесу, но

кроме того приходится навозить. Скота до¬вольно много, как мелкаго рогатаго скота,
так и коров и лошадей. Зато кур почти
не держат.

Все население—зырянское, и по внешнему

виду можно установить существование двух

типов: один мало отличающийся от рус¬скаго, с характером лиц, каких много
в русских деревнях, и другой, коренной
финский, со всеми признаками последняго,

узкими глазами, скуластостью, слабой воло¬,систостью на бороде и усах у мужчин.

В общем румяный цвет лица, энергич¬ность движений, физическая сила и плодови¬тость женщин свидетельствуют о том,
что перед нами жизнеспособная раса, да¬лекая от вырождения.

Вскользь выяснилась нам экономическая

разслоенность населения: процветание скуп¬щиков, торговцев, сколачйвающих капи¬талец, и зависимость огь них подавляю¬щаго большинства населения,. опутаннаго
долгами, кредитом и повиннаго отрабаты¬вать кредиторам свои часто безнадежные
и .хронические долги.

Двадцать четвертаго июня мы, наконец,

могли двинуться дальше. Прибыли наши ве¬щи с барки, брошенной в канале, лодка,
купленная за пять рублей, была наконец

засмолена, мы взяли себе проводнйка и ра¬но утром выехали. Продолжительная засу¬ха и нестерпимыя жары наводили на нас
невеселыя мысли о том, что навигация по

Вычегде и Сухоне накануне своего прекра¬щения, и мы решили напрячь все силы для
того, чтобы скорее добраться до Вычегды

С. Кельтьма оказалась более быстрой ре¬кой и, плывя вниз по течению, мы могли
двигаться вперед довольно скоро. 4

Вначале река имела не более двух са¬жен ширины и направлялась среди канав¬ских лугов, покрытых цветущею луговою
травой. Принимая с обеих сторон мелкие

притоки, она быстро становилась все много¬воднее и быстрее, образуя постоянные из¬вивы, перекаты и омута, береговыя песча¬ныя мели и пенистые водовороты у обры¬вистых берегов. Скоро берега реки стали
становиться выше. Местами к ней подхо¬дили высокия песчаныя гряды, которыя в.
среднем и нижнем течении обнаруживали

слоистость и не содержали, повидимому, ва¬лунов. Обычно оне были покрыты сухим
стройным сосновым лесом. Почва в
этом лесу была так суха и безплодна,
что иногда на ней не росло ничего, кроме
лишайников, безсмертников (Antennarиa
dиoиca) да ястребинок (Hиeracиum)..

Рыболовных заборов на северной Кель¬тьме мы почти не встречали и вообще пре¬пятствий для движения здесь было гораздо
меныие. Раза два нас останавливали толь¬ко сильнейшия грозы, разражавшияся над
нашими головами с проливным дождем,

вихрем и громовыми ударами. Лес по Се¬верной Кельтьме казался менее диким, a
самая река была многоводнее и шире Юж¬ной. Верстах в 30 с небольшим от
Канавы мы встретили вторую зырянскую
деревушку, а ниже еще один или два дома

новых поселенцев, расчищавших себе
лесной участок выжиганием срубленнаго
леса. Северная Кельтьма длиной около 180
верст и в нижнем течении оказалась

довольно широкой рекой, во всяком случае

шире Москвы-реки, с берегами уже обни¬женными от леса.
Постепенно в нижнем течении прибреж¬ная местность приняла тот же характер,
какой имеют и берега Вычегды, характер

плоской ниэменности, сложенной из ров¬ных речных отложений, кое-где прерыва¬емых однообразными грядами песка в не¬сколько сажен высотой. Береговыя отмели
и песчаные намывы еще более, чем на
Южной Кельтьме, были покрыты зарослями
белокопытника.

Когда мы вышли, наконец, в Вычегду,
она поразила нас своей необыкновенной

■шириной, казавшейся нам тем замеча¬. тельнее, что мы находились лишь в верх¬нем течении этой огромной реки и никак
не предполагали найти здесь такого речно¬го простора. Простор этот тем более
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бросался в глаза, что кругом видно было

лишь воду, низкую линию берега да туман¬ное небо, из котораго моросил мелкий се¬верный дождь. Река была совершенно пу¬стынна. Ни парохода, ни баржи, ни одной
рыбачьей лодки не было . видно на ней.

Утомленные трехсуточной греблей, мы стре¬мились скорее покинуть нашу лодку, кото¬рая успела дать сильную течь и нам при¬ходилось постоянно отливать набегающую
в нее воду.

Когда мы подходили к зырянскому селу

Керчемью, наша лодка б^яжелела настолько,
что чуть не черпала краями.

В Керчемьи мы распростились и с лод¬кой и с нашим проводником и поспе¬шили проехать на лошадях на Усть-Нем,
где надеялись застать пароход. Увы, на¬ши опасения отчасти оправдались: навигация
в верховьях Вычегды уже прекратилась,
и нам пришлось скакать на перекладных

до самаго Усть-Сысольска, чтобы иметь воз¬можность сесть на пароход. Эти 200 верст
на лошадях были однако не лишены инте¬реса. Мы ехали отличной дорогой через
целый ряд огромных зырянских сел,

присматривались к характеру домов и лю¬дей и выносили впечатление о большой жиз¬ненной силе зырянскаго племени, которое,

вероятно, потеряет в будущем свои на¬циональныя особенности, но сыграет несо¬мненно важную роль в заселении и куль¬туре нашего необятнаго северо-востока,
до сих пор находящагося на положении

огромной лесной пустыни, которая все еще
ждет колонизации и дорогь.
В частности тем безлюдным лесным

речкам и заброшенному Екатерининскому
каналу, по которым нам едва-едва удалось

проехать, предстоит, мне думается, замет¬ная роль в качестве транзитнаго водяного
пути между Камой и Вычегдой. Правда.при¬дется не мало поработать и затратить много
средств на выпрямление извилистых рек,

расчистку их фарватеров и обновление

запущеннаго канала, но все это станеть по¬ложительно необходимым с того дня, как
таинственный нефтеносный район на Ухте
дождется серьезной разработки, и вопрос

о путях для вывоза северной нефти ста¬нет неотложно на очередь дня. Тогда и

Вычегда, и Канава, и Бондюг, и вся север¬ная Кама доживут до своего торговаго рас¬цвета, а способное и предприимчивое зырян¬ское племя найдет приложение для своих
сил не в одной только рыбной ловле, лес¬ных промыслах да мелкой торговой де¬ятельности.

НАУЧНЫЯ НОВОСТИ и ХРОНИКА.

Франсуа Лекок де Буабодран.
(Некролог).

В прошлом году сошел в могилу французский
химик Лекок де Буабодран. В его лице наука
потеряла одного из первоклассных ученых XиX
века, представителя того благороднаго классическаго
типа естествоиспытателя - диллетанта в широком
смысле этого слова, которым так богат был
минувший век. Франсуа де Буабодран не был

никогда связан с наукой, так сказать, профес¬сиональными интересами. Он был ея беэкорыстный
другь, непосредственно преданный ей всеми помы¬слами своими и всем своим сердцем.

Происходя из старинной протестантской дворян¬ской семьи, значительно обеднейшей после провоэ¬глашения Нантскаго эдикта, Буабодран с самых
юных лег должен был принять участие в раз¬витии коммерческаго предприятия, основаннаго его

отцом с целью хоть сколько-нибудь поднять оконча¬тельно пошатнувшееся послеВеликой революции благо¬состояние семьи. Но в этой старинной дворянской
семье, глава которой занялся производством и про¬дажей вин и коньяка, не привились меркантильные

нравы водочнаго эаводчика, на котораго менее всего
походил и отец Буабодрана.

Юный Франсуа Буабодран получил изысканное
воспитание и образование в пределах родной семьи,

где он был окружен людьми, соединявшими в

себе тонкое чутье к прекрасному с широким ин¬теллектуальным кругозором. Уже с пятнадцати¬летняго возраста Буабодран начап получать дело¬выя заграничныя командировки в Англию. Под
влиянием своего дяди, получившаго образование в

Высшей Политехнической школе, Буабодран отда¬вал весь свой досуг самостоятельному иэучению
по лекциям курса этой школы. Уже в это время
его особенно привлекала к себе физика и химия.

Скоро Б. сумел оборудовать у себя дома малень¬кую лабораторию, в которой с жадностью набро¬сился на практическое изучение аналитических ме¬тодов и на воспроиэведение тех экспериментов, о
которых до того он могь узнавать только из

книг. В этой лаборатории ему суждено было сде¬лать свои крупнейшия открытия; эта доморощенная
лаборатория была участницей и свидетельницей от¬крытия новаго элемента—галлия.
Настойчивая приьязанность сына к научным за¬нятиям убедила скоро отца Буабодрана не препятство-
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вать ему в его приэвании. Это был культурный
человек с высоко выраженным чувством долга,
с чутким пониманием психологии каждаго своего

ребенка. В семье его авторитегь стоял очень вы¬соко, но этим авторитетом он не польэовался
для того, чтобы подавлять индивидуальность своих

детей. При строгой, но вполне добровольной дисци¬плине, в семье царило вэаимное уважение, уважение
к справедливости и горячая взаимная любовь. Та¬ков был дух семьи, выработавший в будущем
ученом то удивительное терпение и настойчивость,
добросовестность и органическое тяготение не только
к безусловной достоверности, но и к щепетильной

точности каждаго высказаннаго слова, которыя Фран¬суа Лекок де Буабодран обнаружил во всех
беэ исключения своих научных иэследованиях.
Первыя работы Л. де Б., благодаря которым его

смело можно назвать одним из предвоэвестников
современнаго расцвета физической химии, относятся

к явлениям кристаллизации солей из пересыщен¬ных растворов, а также к явлениям изоморфиз¬ма. В этих работах он выяснил условия кристал¬лизации солей из пересыщенных растворов под
влиянием кристаллическаго зародыша не только са¬мой раетворенной соли, но и другого вещества, лишь
бы оно было изоморфно с растворенным. Попутно

он подробно изследовал условия равновесия, кри¬сталлиэации и иэоморфиэм сернокислых солей маг¬ниевой группы и констатировал весьма интересные
случаи перехода одной кристаллической неустойчи¬вой формы в другую, более устойчивую. Несколько
позже Л. де Б. опубликовал свои изследования о

влиянии скорости кристаллизации на образование кри¬сталлических поверхностей; в этих работах он
в сущности даеть очень простое обяснение явле¬нию „залечивания” кристаллов.
Эти работы оставили серьезные следы в физиче¬ской химии и кристаллографии и могли быть оценены
по достоинству лишь впоследствии. Дапее, одним из
первых Л. де Б. применил электрический ток для
раэделения металлов и выработал для этой цели

весьма совершенный метод, которым и в настоя¬щее время польэуются при электрохимическом ана¬лизе. Но наиболее важнЫя изследования Л. де Б.
относятся к иэучению спектров элементов. Эти
изследования дали ему возможность предложить свою

оригинальную классификацию элементов, очень близ¬кую к гениальной классификации Менделеева и пред¬шествовавшую ей по времени. Эта классификация
так же, как и Менделеевская, могла предсказывать
еще не открытые элементы, в том числе и галлий,
открытие котораго свяэано с именем Лекок де
Буабодрана. Главный вывод, сделанный Л. де Б. на

основании изследования спектров раэличных эле¬ментов, может быть формулирован следующим
образом: для одной и той же естественной группы
элементов средняя длина волны элементарных
спектральных линий есть функция атомнаго веса.
До самых последних лет своей жизни Л. де Б.

посвящал наиббльший интерес вопросам, связан¬ным с атомными весами и со спектральными ли¬ниями химических элементов. В самой методике
спектральнаго анализа, которой Л. де Б. посвятил
много упорнаго труда, вряд ли кто другой мог бы

сравниться с ним. Его „Atlas des spectres lumи¬neux“ можно наэвать трудом, имеющим совершенно
исключительное научное значение: этогь труд явился

плодом многолетней тщательной проверки спектров

разных элементов, произведенной при помощи це¬лаго ряда оригинальных методов и усовершенство¬ваний. Кроме того, Л. де Б. расширил область спек-

тральнаго анализа введением новаго вида так наэ.

„обращенных" спектров, получающихся при изсле¬довании спектра электрической искры, возбужден¬ной между отрицательным платиновым елек¬тродом и поверхностью раствора испытуемой соли,
заряженнаго положительно. Этот вид спектров¬сопровождается особыми полосами фосфоресценции,
в особенности характерными для так наз. „ред¬ких земель", в изучении которых Л. де Б. также

сыграл первостепенную роль. Что касается предло¬женной Л. де Б. классификации химических элемен¬тов, то по свидетельству его биографа de Gramont’a,
ссылающагося на авторитеты известных француз¬ских химиков Дюма и Фриделя, она еще до опу¬бликования Менделеевым в 1869 году своего пе¬риодическаго закона выскаэывалась де Буабодраномт»
в весьма определеннной форме и позволяла пред¬сказывать не хуже Менделеевской системы суще¬ствование и свойства еще неизвестных химическихт»
элементов. Л. де Б. опубликовал свою классифи¬кацию в статьях .Remarques sur les poиds atomи¬ques“ и „Remarques sur la classиfиcatиon des 616ments
chиmиques" в „Comptes rendus de l’Acad6mиe des
Scиences1* лишь много спустя, уже после открытия
им же самим галлия (1875 г.), самария (1879 г.) и

диспозия (1886 г.). Поэтому, конечно, приоритет пред¬сказания новых элементов должен быть сохранен¬за великим русским химиком, но это обстоятель¬ство все же не умаляет оценки заслуг и выдаю¬щагося таланта его француэскаго конкуррента. Быть¬можеть, в этом затаенном в глубине души со¬перничестве следует искать обяснения тому, что
ни один иэ предсказанных Менделеевым эле¬ментов, в том числе и галлий, не был назван¬ни по имени самого великаго русскаго химика, ни по
имени его родной страны. Помимо трех элементов—

галлия, самария и диспозия, открытых Л. де Б. само¬стоятельно, ему в равной степени с другим фран¬цузским ученым, Мариньяком, принадлежит за¬слуга открытия еще четвертаго элемента, названнаго
обоими учеными „гадолинием" и открытаго в¬1889 году.
Немалую роль сыграл Л. де Б. также и в от¬крытии еще одного элемента, принадлежащаго к.
той же группе „редких земель" и названнаго „ев¬ропием".
Таковы, в самых общих чертах, результаты

научной деятельности этого выдающагося учекаго.
До самых последних минут он не переставалт»

живо интересоваться наукой, которой посвятил-ь луч¬шия стороны своего духа и которую так безкорыстно
любил. Его отношение к науке мы лучше всего
охарактеризуем собственными его словами, которыя
биограф Л. де Б. цитирует из его посмертных.
эаписок:

„Я вижу, что уже не могу по многим причи¬нам продолжать мои экспериментальныя изследо¬вания и подтвердить теоретическия мечты, которыми
до сих пор полна моя душа. Я хочу поэтому те¬перь отметить некоторыя наблюдения, сделанныя мнок>
в долгие годы моего научнаго труда. Я не питак>

самонадеянной уверенности в значительной сте¬пени содействовать этим выяснению научной истины,
но позволяю себе мечтать, что мои наблюдения да¬дут все же толчок к изследованиям на пользу
той науки, которую я так любил во имя ея самой,
а не ради своего честолюбия".

. Борис Берненгейм.
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0 с м и й.

Осмий принадлежит к платиновым металлам

и при обработке платиновой руды получается в не¬значительных количествах. Раньше этот редкий
элеменгь находил применение в микроскопическо¬физиологической технике в виде осмиевой кислоты
(четырехокись осмия 0s04). В 1902 году Ауэр
фон-Вельсбах применил этогь металл для своей

электрической лампы в виде проволоки. Но оказа¬лось, что мировой запас осмия черезчур мал для

применения к этому изобретению; он не превы¬шал 1 клгр., а годовое производство ограничива¬лось незначительным количеством. Затем Га¬бер употребил осмий в каз£Стве сильно дей¬ствующаго контактнаго вещества при синтеэе аммиака
из водорода и азота — методе, получающем раз¬витие и в технике. Но и в этой области осмий
должен был уступить другим вещестщам, более
распространенным в природе.
В 1912 году К. А. Гофманн сделал сообщение

о весьма интересном применении осмиевой кислоты,

которое основывается на исключительной способно¬сти этого окисла, отдавая часть своего кислорода,
тем самым в высокой степени ускорять окисли¬тельные процессы *). Ярче всего эта способность
выступает при окислении с помощью хлорновато¬кислаго калия (бертолетовой соли), который сам по

себе в нейтральном водном растворе лишь весь¬ма слабо действует как окислитель, но в при¬сутствии весьма малых количеств осмиевой кисло¬ты обусловливает энергичное окисление. Напри¬мер, мышьяковистая кислота не окисляется раство¬ром хлорноватокислаго калия; но при прибавлении
0,015 гр. осмиевой кислоты и сильном кипячении,
окисление в мышьяковую кислоту заканчивается в

одну минуту. Таким же образом и другия трудно¬окисляемыя вещества легко дают продукты окисле¬ния при помощи раствора хлорноватокалиевой соли,
содержащаго осмиевую кислоту.*

Так, разбавленный спирт окисляется в альде¬гид и уксусную кислоту, без одновременнаго
вступления хлора в продукты окисления. Антрацен
таким же образом легко окисляется в технически
важный антрахинон. Этих немногих примеров,
взятых из многочисленных наблюдений Гофманна,

достаточно, чтобы признать, что новая реакция мо¬жет иметь большое техническое значение, особенно,
если удастся осмиевую кислоту, переходящую при
взаимодействии в двуокись осмия, регенерировать
в течение процесса и тем самым, при помощи
незкачительнаго количества этого дорогого вещества,

переносить большия, а может-быть, и неограни¬ченныя, количества кислорода на окисляемое ве¬шество.

чаемых непосредственно иэ растений. Результаты,
полученные им, изображены на двух, помещенных
ниже, рисунках. Рис. 1 был получен при помощи
обыкновеннаго обектива. Рис. 2 представляет из
себя фотографию тех же самых веществ, сде-
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1.ланную при помощи кварцевой линзы, посеребренной�

��на обеих поверхностях и совершенно непрозрач¬ной для видимаго света. Изследованныя 24 вещества�
��были предварительно истерты в порошок и не¬сколько спрессованы в содержащих их коробках.�
��Како показывает обыкновенная фотография, все они,�
��за одним только исключением (берберин), были�

��совершенно белыми. Из рис. 2 мы можем заклю¬чить, что если бы наши глаза были чувствительньи�
��по отношению к ульта-фиолетовому свету, то около�
��двух третей этих веществ покаэались бы нам,�

��будучи освещены этим светом, черными или тем¬но-серыми. Неорганическия соединения, обыкновенно,�
��повидимому, не отличаются такими необычайными�
��свойствами. За исключением окиси цинка, которая,�
��как показал проф. Вудс, в значительной степени�

��поглощает ультра-фиолетовый свет, и за исклю¬чением аэотнокислой соли висмута, отражающей�
��ультра-фиолетовый свет в слабой степени, бол�

�-Иэбирательное отражение в ультра¬фиолетовом свет�

�.Проф. Вудс (Woods) в университете Джона Гоп¬кинса эаметил, что некоторыя вещества белаго цве¬та, сфотографированныя в ультра-фиолетовом све¬те, даюгь черное или близкое к черному изобра¬жение. Этот факт заставил его испытать в та¬ких условиях алкалоиды, гликозиды и целый ряд�
��других бывших у него под руками веществ, пол�

�-') Очевидно, эаесь мы имеем случай т. наз. „сопряже�
�-ных реакций“, при которых один процесс, протекающи
йпроизвольно, вызывает или ускоряет другой соверша�
�-щийся медленно или даже совсем не наступающий сам�
�-стоятельно. „ , �

��Прим. рид. И. 11

1.Рис.

2.шинство неорганических соединений отражают�
��ультра-фиолетовый свет, приблизительно в той же�
��степени, как и обыкновенный. Вудсу не удалось�
��отыскать какую-либо постоянную зависимость между�
��химическим строением или физическйми свойств�

�-ПРИРОДА, иЮЛЬ-АВГУСТ 1913 � �.
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ми указанных 24 веществ и их способностью к
избирательному отражению ультра-фиолетоваго света.

Интересное раэличие между первой и второй фото¬графиями найдет себе, может-быть, когда-нибудь
применение в аналитической химии. В Cosmos’и

приводятся, действительно, несколько случаев приме¬нения ультра-фиолетоваго света в химическом ана¬лизе, хотя и основанных на другом принципе.
М. Ландау произвел целый ряд опытов, ко¬торые показывают, что, напр., смесь этилена и

этана можно анализировать, вызвав полную яолИ¬мериэацию ненасыщенцаго углеводорода этилена дей¬ствием ультра-фиолетоваго света. После того, как
эта, в сбыкновенных условиях весьма медленная
реакция, будет закончена, иэмеряется уменьшение
обема, чтб и дает возможность вычислить обем
этилена в первоначальной смеси, ибо полимер
этилена, представляя иэ себя жидкость или даже
твердое тело, практически говоря, эанимает обем
равный нулю.

«ЗВ»

Распылфниф мфталлов под влиянием
ультра-фиолфтоваго света.

В 1889 году Ленард и Вольф опубликовали

опыты, которые привели их к эаключению, что ме¬таллы под влиянием ультрафиолетовых лучей рас¬пыляются. Вслед за тем целый ряд других уче¬ных занимался этим вопросом, при чем резуль¬таты, к которым приходили различные изследова¬тели, вообще неодинаковы. Одни утверждали, что
мм удалось наблюдать упомянутый эффект, другие
его совершенно отрицали. He так давно (в 1910

году) Сведберг опубликовал работу, которая, каза¬лось, с полной несомненностью подтверждала налич¬ность распыления металлов под влиянием ультра¬фиолетоваго света. Сведберг помещал металлы в
раэличныя жидкости (в воду, метиловый и этило¬вый спирт); осветивши, эатем, металл ртутной
лампой, он мог обнаружить появление в жидкости
ультрамикроскопических частиц. Однако, дело тут
не так просто, как это кажется на первый взгляд.
Оказалось, что результат зависит от жидкости,
в которой производится опыгь, и сам Сведбергь

предполагал, что тут играют роль химическия рё¬акции. Наконец, в самое последнее время '(в
1912 г.) Шульце тремя раэличными методами мог
покаэать, что если эффект, вообще, существует,
то он значительно меньшаго порядка, чем это
принималось до сих пор. Шульце помещал в
пустоте чрезвычайно тонкие металлические листочки

ог 70 до 300 (и и, через кварцевое окошко, осве¬щал их светом ртутной лампы.
Опыт продолжался 24 часа, после чего проэрач¬ность пластинок испытывалась фотографическим
методом; разницы в прозрачности до опыта и после
него не удалось обнаружить. Между тем, если бы

металл действительно распылялся, то после осве¬щения поверхность его должна была бы сделаться
матовой и прозрачность уменьшиться. Второй метод

состоял в том, что освещалась пластинка, по¬крытая радиоактивным препаратом—полонием; про¬тив этой пластинки располагалась другая—медная.
Если бы тела действительно распылялись под влия¬нифм света, то отщепленные атомы или молекулы
полония должны были бы сообщить активность мед¬ной пластинке •). Ничего подобнаго, однако, не наблю-

*) Полоний не отделяет эманации, а потому, в обыч¬ных условиях, не вызьивает в окружаюших телах
„индуцированной активностим.

далось. Наконец, третий метод состоял в том,

что измерялось электрическое сопротивление метал¬лических слоев до и после освещения. Этим ие¬тодом Шульце могь покаэать, что, при употребляв-;
шемся им расположении, в течениф часа распы¬ляется менее, чем 3.10—9 gr. золота.

Вариации картофеля.

Известно, что существуют многочисленныя раз¬новидности картофеля, группирующияся вокруг вида

Solatиum euluberoaum. Опыты, предпринятые Эд. Гек¬келем, показали, что все эти различныя разновидно¬сти способны быстро переходить одна в другую
под влиянием иэменений внешней среды, климата и
в особенности состава почвы.

В 1896 г. Эд. Геккел получил из Урагвая 5
небольших клубней, происходивших с берегов

реки Мерседес, где почва очень сырая. Вырощен¬ные в Марсельском ботаническом саду, эти клуб¬ни дали растения, относящияся к форме Solatиum
commersonи. Их разводили затем в этом саду
в течение 7 леи-ь, в сухой глинистой почве, . при

чем единственная наблюдавшаяся особенность за¬ключалась в том, что обем клубней прогрессив¬но увеличивался. Эти клубни, расположенные на кон¬цах длинных побегов подэемных стеблей, были
покрыты „глазками"; их зеленоватая мякоть была
горькаго вкуса и бедна крахмалом.

Несколько лет спустя, некоторые из этих клуб¬ней были посажены в Вене, в постоянно влаж¬ную почву, только недавно распаханную. Растения,
вышедшия из них, представляли 3 вариации своих

клубней: у одной формы былифиолетовые клубн^, со¬вершенно схожие с обыкновенным картофелем So¬
larиum tuberosum, у другой—они были роэовые, у

третьей желтовато-белые. Однако, вариирование ска¬зывалось не только fta клубнях: растения, вышедшия

из них, изменили внешний вид, как своих над¬земных, так и подземных частей. Многочислен¬ные подземные побеги, несущие клубни, стали более
короткими. Сердцевидные плоды Solatиum commersonи
приняли сферическую форму S. tuberosum, но между
этими двумя формами имелись и всевозможные

переходы. Затем, тогда как у S. commersonи пло¬ды имелись обыкновенно в огромном количестве,
плоды новой полученной разновидности были в мень¬шем числе, как это наблюдается у S. tuberosum.

Полученная разность не распространяется лишь на

некоторыя морфологическия особенности: все расте¬ние в целом меняет как свою внешнюю форму,
так и свои физиологическия свойства. Клубни утра¬чивают свою горечь, размеры их увеличиэаются,
а также увеличивается значительно и содержание

вяжущих веществ.
•Разновидность эта, ктомуже, обратима. Геккел%

наблюдал, что в Ботаническом саду из фиоле¬товых клубней выходят растения, воспроизводящия
в чистом виде тип S. commersonи, представляю¬щий ёстественный возврат к прежней форме; —это
спучается, если такие клубни посадить опять в пер¬воначальную сухую почву.

Сходныя разновидности могли быть получены и из
клубней S. maglиa, при особом изменении внешней

среды. Это изменение состояло из чрезмернаго удо¬брения почвы не искусственными туками, а смесью
различнаго навоза.

Действие того или другого навоза можно было

предопределить заранее. Во время своего путеше¬ствия по Чили К, Верн собрал в Запалла и Квил-
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лотта клубни Solatиum тадииа. Это мелкия клубень¬ки горькаго или едкаго вкуса. Они были затем по¬сажены в окрестностях Гренобля и обработаны
пятью раэличными сортами навоза, именно лошади¬ным, коровьим, бараньим и куриным. Если обо¬значить. навоз коровий буквою А, навоз лошади¬ный—В, бараний—С и навоз куриный—D, то можно
получить бследующих смесей:_АВ0.0 (полная смесь),
ABC(смесь за исключением куринаго), ABD (смерь

за исключением бараньяго), ACD (смесь за исклю¬чением лошадинаго), BCD (смесь за исключением
коровьяго).

Под влиянием такого удобрения клубни S. тадииа
в обвдем увеличились в . весе. Большая часть

их—фиолетовые, но некоторые—чисто желтые, нако¬нец, есть и „пятнистые, желт^ие с фиолетовыми пят¬наМи, укаэывающие на начало вариации“. Глазки умёнь¬шились в численности, и те, которые сохранились,
стали плоскими и ^раздвинутыми. „Кожица стала бо¬лее тонкою, менее плотно прилегающею, мякоть ста¬ла менее водянистою и более вяжущей. Растения
сильно развились, листья образовали листочки между
лопастями, но те растения, у которых были цветы,
характерные для дикой формы, не принесли плодов".

„Такия же изменений могли быть получены и с клуб¬нями дикой формы S. tuberosum,, собранными в Пе¬ру и Боливии. В двух случаях куриный помет
юказапся наиболее сильно действующим, как на

размеры полученных клубней, так и на числен¬ность их“.

В этих опытах особенно эамечательны три об¬стоятельства: полученная разновидность может появ¬ляться в форме мутации, т.-е. внеэапной вариации,
хотя более тщательное разсмотрение. покаэываегь, что

эта внеэаяность лишь кажущаяся, так как имеют¬ся и переходы. Затем, вариациясказывается на всем'

организме, она выражается как в изменении фор¬мы, так и в изменении окраски, а равно и в иэме¬нении химическаго состава клубней, зависящаго, не¬сомненно, от изменений в обмене веществ. На¬конец, влияние среды в образовании всех этих ва¬риаций явственно сказывается во всех этих опытах.
Некоторые ученые указывають, что эти опыты не

имеют обцдаго значения, так как в них мы

имеем делб с последовательным рядом расте¬ний, размнбжающихся клубнями, а клубни предста¬вляют в сущности только части одного и того же
индивидуума. Наоборогь, последовательный ряд ра¬стений, размножающихся половым путем, семена¬ми,—представляет собою серию отдельных инди¬видуумов. На самом деле, однако, такая ли уже
глубокая здесь раэница и не обманываемся ли мы
различияии,: устанавливаемыми нами самими? Как

бы то ни: было, картофель представляет собой слу¬чай весьма лростой, удобный для предварительных
опытов, которые могут осветить нам еще более
или менее неопределенные результаты, получаемые

при опытах над организмами с половым раэмно¬жением,

Питание насекомоядных растений.

Установлено, что большинство насекомоядных ра¬стений растворяегь белок при помощи выделений
своих листовых органов и может поглощать

продукты этого переваривания. Только у саррацений

(Sarracenиa) не удалось до сих пор доказать обра¬зования растворяющих белок ферментов, так

что даже предполагалось, что эти растения предста¬вляюгь собою лишь переход к собственно насе¬комоядным. He подлежит сомнению, что принятие

в пищу насекомоядными растениями животных ве¬ществ важно для их питания; но до сих пор ду¬мали, что главное эначение при этом имеет полу¬чение азота. Основанием для такого предположения
служил тот факт, что такия растения, как ро¬сянка (Drosera), необычайно тонко реагируют сво¬ими ресницами на азотистыя вещества, тогда как
вещества, не содержащия в себе азота, в общем,
на них не действуют.
Гюптер - Шмид задался целью проверить это

мнение и в своей работе, опубликованной в ми¬нувшем году, приходит к выводу, что это „по¬едание насекомых" служит растениям средством
к получению минеральных веществ.

Автор указывает прежде всего на уже извест¬ное слабое раэвитие. у росянки корневой системы,
не смотря на безплодие почвы, на которой растет
как она, так и другия насекомоядныя растения.
Так как у насекомоядных растений—по крайней
мере, у Средне-европейских—происходит сильное
испарение воды растением, а у росянки выделяются

даже капли на ресницау, то можно было бы пред¬положить, что большое количество проходящей че¬рез растение воды возмещает недостаток солей
в почве. Но Гюнтер-Шмид указывает на то,

что образование капель у росянки происходит край¬не медленно, что капли эти никогда не отделяются
оть растения и что испарение этих капель секрета

нёзначительно. По его набдюдению корни кругло¬листной росянки (Drosera rotundиfolиa) так же, как
у Darlиngtonиa calиfornиka и Sarracenиa flava no Be6¬ланду, совсем не содержат фосфора и крайне мало
калия. Очевидно, растение может брать из почвы
лишь недостаточное количество питательных солей.

Питательныя соли имеют, однако, сильное влия¬ние на ассимиляцию и переработку углеводов, как
показываегь следующий пример. Из клеток водо¬росли Spиrogyra в темноте никогда не исчезает

весь крахмал; но прибавлением питательнаго рас¬твора Бокорни добйлся полнаго израсходования крах¬мала в 2 дня, а в конце-концов ему удалось
удалением солей калия, визывающих ассимиляцию,
лишить Spиrogyra крахмала даже при полном свете!

Гюнтер-Шмид также мог наблюдать влияние пи¬тательныхт» солей на повышение ассимиляции у водя¬ной чумы (Elodea).
У насекомоядных растений органы, служащие для

ассимиляции и переработки крахмала, имеют свои

особенности, находящияся в связи с недостаточ¬ным или неправильным снабжением их питатель¬ными солями. Шмид нашел, именно, что ассими¬лирующая ткань большинства насекомоядных ра¬стений имеет примитивное развитие—в ней отсут¬ствуют типичныя палисадныя клетки; затем его
опыты над Drosera, Dиonaea, Darlиngtonиa и Pиnguи¬cula показали, что эти растения лишь очень медленно
перерабатывали и отводили крахмал, образовавшийся

путем' фотосинтеза. Такое накопление краямала долж¬но задерживать ассимиляцию. Какое влияние в дан¬ном случае оказывает пища из насекомых, до¬казали опыты автора над Drosera и Pиnguиcula. Если
покрыть половину листа росянки кашицей из насе¬комых (из раздавленных тлей или мух) и поме¬стить затем все растение в темноту, то спустя
24 или 48 часов, при испытании иодом, оказывается,

что в части листа, смазанном кашицей, проиэо¬шло полное или почти полное исчезновение крахмала,
тогда как в остальной части крахмал еще остается

в большом количестве. Такой же результагь по¬лучился в опытах с листьями Dиonaea, при чем
один из листьев кормили, а другой—нет. Ловля
и переваривание насекомых явно вызывают- уско-
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ренную переработку крахмала и повышают таким
обраэом ассимиляцию растения.
Очевидно, растение получает иэ насекомых

вместе с азотистою пищей и минеральныя соли,

которыя помогают быстрейшей переработке крах¬мала. И действительно, автор мог докаэать, что
листья принимают, по крайней мере, фосфор и калий.
Для открытия фосфора препарат помещался на

12 часов в раствор Фрезеигуса *) и эатем пере¬носйлся в двухпроцентный раствор солянокислаго

фенильгидраэина (способ Масаииит). Зеленовато-го¬лубая окраска указывала на присутствие как орга¬нических, так и неорганических соединений фос¬фора. У раэдавленных мух всегда появлялась эта
харахтерная окраска. Обеэцвеченные алкоголем
листья росянки не давали указанной реакции. Точно
так же и перекрашивание гематоксилином (метод

Вейланиа) не обнаруживало никаких или лишь со¬мнительные следы фосфора. Наоборот, спустя два
дня после кормления листа мухами, типичная реакция
фосфора выступала на всем листе, остатки же мух,
спустя шесть дней, уже не давали ея. Следовательно,
весь фосфор, поскольку это возможно докаэать
наэванным способом.переходитиз мух в листья.

Для открытия калия служила натриева соль ко¬бальто-азотистой кислоты. Реакция состоит в по¬явлении характерных желтых кристалликов ко¬бальто-аэотистокислаго калия. Переход калия из
мух в лиет ясно был виден в ресницах ро¬сянки, которыя до кормления почти совсем не обна¬руживали калия, а после кормления им каполнялись
почти все клетки ресниц.

Итак, росянка получает, кроме азота, из пе¬ревариваемых насекомых также фосфор и калий,
которых не может добыть в достаточном коли¬честве из почвы. Наоборот, краямал, гликоген,

жиры и жирныя кислоты росянкой не переварива¬ются. В этом Шмид подтверждаеть отчасти преж¬ния работы.„Мы можем поэтому,—говорит автор,—
с полным правом значение ловли насекомых

усматривать в получении растениями из них ми¬неральных веществ".

Брожения в экономии природы.
Процессы брожения происходят повсюду; с их

помощью, например, совершается приготовление мно¬гих пищевых продуктов. В науке брожением

называють всякий химический процесс, который со¬провождается выделением газа и выэывается жиэне¬деятельностью низших растительных организмов,
Брожением, следовательно, мы должны назвать и гние¬нге, ибо в этом случае бактерии разрушают жи¬вотныя и раетительныя тела при выделении газа. Го¬ворять, например, о щелочном илй1 аммиачном
брожении мочи и разумеют при этом превращение
мочевины в углекислый аммоний, чтб совершается
благодаря воздействию бактерий брожения мочи, как
только моча поетоит на воздухе. Для сельскаго
хоэяйства это превращение имеет большое значение,
так как мочевина безполезна для питания растений,
а углекислый аммоний в высшейстепениполезен им.

Очень интересное брожение происходить при гние¬нии тел животных. Если мы, проходя по болоту
или трясине, воткнем вт> почву палку, то из от¬верстия выходигь газ, который может гореть
бледно-голубым пламенем. Его называют болот¬ным газом; он состоит из одной частицы угле-

рода и четырех частиц водорода. В некоторых
местах он сам по себе выходит из земли,
и тогда при тщательном наблюдении можно заметить,
как на поверхность болота выскакивают малевькие
пузырьки газа.

Долгое время думали, что блуждающие огоньки, те
известные огоньки фиолетоваго цвета, которые, как
ифивидения, перепрыгивают по кочкам болота,

представляют собою горящий болотный газ. Отча¬сти это и верно. Блуждающие огоньки—горящий газ;
их зажигает не человек, оки загораются сами
собою.

Но болотный гаэ не способен к самовоспламе¬некию, следовательно, тут должно находиться и еще
какое-нибудь другое газообразное тело. Так оно и
есть. Нам известен газ, состоящий из фосфора

*) Раствор 1 гр, молибденоваго ангидрида в 4 гр, ак¬миака с прибавлением к фильтрату 15 гр. азотной ки¬слоты.

Рис. 1. Маслянокислыя бактерии (по Пражмовскому)
A. a—d. Вегетативныя формы. В. a—h. Различныя
стадии спорообразования. С. a—е. Прорастание спор

и переход их в вегетативное состояние.

и водорода и называемый, поэтому, фосфористым
водородом; этот газ обладает свойством вос- '

пламеняться на воэдухе в момент своего образо¬вания. Оказалось, что этот газ может образо¬вываться при гниении тел животных, следовательно,
в процессе брожения. Так как в болотах
гниет много трупов погибших животных, то
является весьма вероятным то предположение, что
блуждаюшие огни состоягь из смеси болотнаго газа
с фосфористым водородом.
Чрезвычайно раэнообразны изменения, которым

подвергаются органическия вещества под влиянием
жизнедеятельности ниэших грибков (дрожжей) и
бактерий. Наши рисунки изображают эти оргакизмы.
В воэдухе повсеместно разсеяны эародыши бактерий
(споры) и даже сами бактерии. Раз оне находягь себе
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благоприятную питательную среду, оне тотчас же на¬чинают свою работу. При 25—30е С жидкости, содер¬жащия алкоголь, превращаются на воздухе в уксус
бациллами уксуснаго
брожения. Бактерия при

этом переносит ки¬слород воздуха на
алкоголь. Уксусным
брокением пользуются

для приготовления вин¬наго и фруктоваго уксу¬са. Другая бактерия пре¬вращает молочный са¬хар в молочную ки¬иузоту; действие ея сво¬дится к тому, что она
невыясненным до сих

пор способом спо¬собствует химическо¬му соединению сахара
с водою. Если летом

свежее молоко по¬стоит хоть один день,
то оно скисается, тво¬рог выделяется в
виде твердаго вещества,

Отстаивающаяся жид¬кость имеет кислый
вкус и называется

сывороткой. Собственно

говоря, не вполне пра¬вильно и последователь¬но говорить ®б уксус¬но-. и молочно-киелом брожении, ибо в этих случа¬ях не происходигь образования газа. Если, скисаясь,
молоко сяльно пенится, то здесь виною являются не

бактерии, но особые виды дрожжей. Тогда мы имеем

дело действительно с брожением; немецкие молоч¬ники называют такое молоко „шипучей простоква¬шей“, Мопочный сахар превращается частью в
алкоголь и углекислоту, Если смешать литр сыво¬ротки, получаемой при выделке масла, с двумя
литрами свежаго молока и поставить в тепловатую

печь, то череэ несколько часов начинается ожи¬вленное брожение, заканчивающееся приблизительно
через 3 дня. Получается жидкость с слабым за¬пахом вина, состоящая из алкоголя, углекислоты,
молочной кислоты' и творогу; в существенных
чертах напиток этот стоит близко к хорошо
известному кефиру. Сыворотка содержит много

бактерий и дрожжевых клеток, которыя разла¬гают молочный сахар с образованием углеки¬слоты и алкоголя. Подобный же напиток, кумыс,
получается брожением кобыльяго молока, причем

брожение здесь происхо¬дигь благодаря дрож¬жевому грибу Saccharo¬myces cerevиsиae, тогда
как молочный грибок
Oиdиum lactиs и другие
близкие ему вызывают

кислое брожение. Ку¬мыс имеет острый,
кисловатый вкус и
сильно пенится.

Способностью дрож¬Рис. 3. Уксуснокислыя ба- жевых грибков раз¬ктерии (по Ганзену . лагать сахар с обра-
зованием алкоголя и

углекислоты пользуются пекаря для того, чтобы за¬-ставить подняться тесто. Углекислота и делает
лелеб пористым. Тесто—прекрасная питательная

среда для дрожжевых грибков, они быстро в
нем размножаются, так что небольшого количестэа

дрожжей достаточно для того, чтобы привести в бро¬жение большое количество теста.
Интересно, что и в нашем теле, а именне в

кишках, происходят процессы брожения. Мы даем
приют в своем организме среди многих других
микробов и так наз. кишечной палочке (В. соии).
Эта бацилла разлагает виноградный и иолонный
сахар при сильном выделении углекислоты.

По словам вюрцбургскагобактериолога Шоттелиуса,
лалочка эта необходима для перевариэания пищи. В
кишечнике живуть также и бациллы гниения (Prateus

vulgarиs и Bacиllus putrиfиcus); оне разлагаюгь белко¬выя вещества с выделением газообразных .про¬дунтов.
Уже в древности было известно, что некоторыя

жидкости, содержащия сахар, изменяю.тся при лол¬гом стоянии; заметили, что сладкий вкус более
или менее исчеэает и жидкость пенится. Из со¬чинений алхимика Гербера мы знаем, что еще в
Vиии веке дистиллировали перебродившия жидкости и
получали таким обраэом винный спирт, который
после получил арабское имя—алкоголь.
Бродильный процесс, как таковой, впервые был

изучен в 1669 г. Беккером; он думал, что
только жидкости, содержащия сахар, подвергаются
брожению. С того времени много изследователей
изучало этот своеобразный процесс и среди них

знаменитейшие естествоиспытатели; достаточно на¬звать имена Либиха и Пастера, Алкогольное броже¬ние состоить в том, что сахар разлагается на
угленислоту и алкоголь при одновременном образо¬вании глицерина и янтарной кислоты. Либих обяс¬няет этот процесс чисто химическим путем,
Пастер же, наоборот, указал на то, что сахар

разлагается благодаря жизнедеятельности дрожже¬вых клеток. В последнее время Бухнер, награ¬жденный эа это нобелевской премией, дал правильное
обяснение процесса брожения, после того как он

опытным путем доказал, что в соку дрожже¬вых клетон содержится вещество, энцим или фер¬менгь, которое и вызываегь брожение. Этот ученый
растирал дрожжевые грибки в ступке с прокален¬ным песком, выжимал эту массу и с помощью
полученной таким образом жидкости приводил в
брожение свежий стерилизованный виноградный сок.
Следовательно, живая дрожжевая клетка образуеть

в своем теле вещество, выэывающее брожение; по¬лучить его в чистом виде пока не удалось.
Можно было бы думать, что алкогольное брожение

протекает всегда одинаково, В действительности
это не так. Процесс протекает в зависимости
от вида дрожжей и от температуры бродящей
жидкости; различные сорта винограда дают разное
аиио. Виды дрожжей различают по их бродильной
силе, по внешней форме, по их росту. Дикия дрожжи,
в больших массах встречающияся на наших

плодах, не имеют даже и приблизительно той бро¬дильной силы, как искусственно культивированныя,
представляющия собой особую облагороженную расу
диких.

Новыя данныя о происхождении чело¬века.
(Д^евнейшгй обитател Великпбритании.)

В науке едва ли найдется более романтичная и

захватывающая глава, чем та, в которой приво¬дятся отрывочныя данныя о появлении человека на

ных дрожжей верхняго
брожения (no Менднеру).



951 Научныя новости и хроника. 952

земле. Когда Буше де-Перт в тридцатых годах
девятнадцатаго века впервые обявил, что он на-

треть сверху, У шимпанзе и островитянина Торресова

пролива подбородка не заметно. Это отсутСтвие под¬бородка, придающее лицу „рылообразное" вы¬ражение, типично для обезьян и низших
человеческих рас и ясно показано на нашей
иллюстрации вновь найденнаго черепа (рис. 3),—
к сожалению, часть, заключающая в себе
резцы и клыки, отломана и отсутствует.

Отметим еще одну интересную черту: у шим¬панзе кость в переднем отделе челюсти
очень широка и оставляет сравнительно

мало свободнаго места в углу, образован¬ном обеими половинами челюсти, У австра¬лийскаго туземца это пространство шире, а у
европейца оно выражено еще более. Если
вспомнить важную роль языка в речи, это
обстоятельство приобретает особо ценный
смысл.

Интересны также профили, поназанные на

рис. 2. Челюсть обезьяны (4) и низших че¬ловеческих типов (1—3) очень массивна, и
выемка у верхняго конца челюсти— так называемая

РиС. 1.

шел кремневыя орудия, сделанныя в ледниковую
эпоху руками человека, его подняли на смех. С
той поры мы привыкли относить появление человека

по малой мере к ледниковой эпохе. Но наше зна¬комство с древнейшей историей рода человеческаго
опирается на слишком скудныя данныя, и каждая

новая находка челюсти, черепа или более или менее
полнаго человеческаго скелета приветствуется с

живейшим интересом. Последний по времени вклад

в науку о первобытном человеке сделан англий¬ским палеонтологом Даусоном. В Суссексе, в
Англии, на Пилтдаунском лугу, в песках бывшаго

русла реки Ауса, на много футов выше тепереш¬няго ея уровня, он год тому назад нашел пол¬ный человеческий череп—древнейший останок че¬ловеха на Британских островах и один иэ древ¬нейших на земле. Недавно были обнародованы ре¬зультаты его изследований этого черепа. Чтобы лучше
оценить их, не мешаеть вкратце припомнить неко¬торыя характерныя черты, с одной стороны, выс¬шаго типа человеческаго черепа, как он предста¬влен у современнаго цивилизованнаго человека, a
с другой—разнообразных низших типов перЕо¬бытнаго человека, как существующаго, так и вы¬мершаго, и других наших родичей—обезьян.

Разсматривая, прежде всего, челюсти, обратимся к
' иллюстрациям 1 и 2. На первой поназаны рядом
нижния челюсти: шимпанзе, островитянина Торресова

Рис. 2.

пролиэа и европейца. Заметьте, как у европейца
подбородок выдается вперед за зубы. если смо-

Рис. 3.

сигмоидальная выемка (S) очень мелка у обезьяны.
чуть поглубже у первобытнаго человека, но сильно
развита у современнаго человека (2).

Что касается черепной коробки, то здесь внимание,
прежде всего, обращается на ея обем или емкость.
В этом отношении новооткрытый череп стоит,
повидимому, несколько выше найденных в других
местах. Графическое сопоставление Суссекскаго и
современнаго черепов сделано на рис. 3. Здесь
уместно будет привести интересную выдержку иэ
Дарвина:

„Рядом тщательных измерений д-р Дж. Бернард

Дэвис докаэал, что средняя емкость черепа у евро¬пейцев 92,3 куб. дюйма; у американцев (туземцев)
87,5; у азиатов—87,1; у австралийцев—81,9 дм.
Проф. Брока нашел, что черепа девятнаддатаго века

из парижских могил больше черепов йз гроб¬ниц двенадцатаго века в отношении 1484 к 1426“.
Другим признаком, характеризуюицим достигну¬тую степень развития, является лицевой угол. Он

исчислен в 62 градуса для неандертальскаго чело¬века, в 57,5 и 67 градусов для ископаемых че¬репов, найденных в Спи, и в 56 градусов для
высших'обезьян. У современнаго человека лице-
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кой угол иэмеряется 80—85 градусами. Ниэкий ли¬цевой угол, отсутствие подбородка, выдавшаяся
нижняя челюсть и сильно развитыя надбровныя дуги

и придаюгь первобытному человеку звериный об¬лик, как это изображено г-ном Форвстье на рио. 4.
Емкость Пилтдаунскаго черепа определяется в

1070 куб, сантиметров (65,3 куб, дюйма). Любопыт¬но сопоставить ее с обемом мозга некоторых
крупнейших и наивыше развитьих обезьян; мозгь
гориллы достигает обема в 34 куб, дюйма. Стало
быть, в этом-ь отношении Пилтдаунский череп
стоит, можно сказать, на полдороге огь гориллы к
современному человеку, если не учитывать того, что

тело гориллы массивнее чоловеческаго. Тем не мё¬<нее, Пилтдаунский череп предс^вляет, повидимому,
эначительно более высокий тип, чем неандерталь¬ская раса, у которой гораздо более покатый лоб,
Выходит, таким обраэом, что один, по крайней
мере, очень низкий тип человека с отноеительно
высоким лбом существовал в Западной Европе

задолго до того, как в этих местах широко рас¬пространился низколобый неандертальский человек.

Рис. 4.

Д-р Смит Вудвард, вместе с Даусоном изуча¬вший Сусеекский череп, склоняется к теории, что
неандертальская раса была выродившейся отраслью
древняго человека и, по.всей вероятности, вымерла,
между тем, как выживший современный человек
мог произойти непосредственно оть первобытных
предков, первым свидетельством существования
которых является Пилтдаунский череп.

Любопытно, разумеется, энать возраст Суссек¬скаго черепа. Геологи очень осмотрительны в оценке
возраста ископаемьих остатков годами, но можно

думать, что Пилтдаунский человек жил за двести¬триста тысяч лет до нас. С той поры река Аус
понизила свое ложе на восемьдесять футов. Слой

гравия, в котором был найден череп, повиди¬мому, принадлежит к нижне-плейстоценовой эпохе.
Гравий состоит главным образом из осколков

кремня, из которых многие похожи на грубыя ору¬дия, обработанныя рукою человека, С кремнями
иайдены осколки зубов плиоценоваго слона и ма¬стодонта. Другие остатки онаэались принадлежащими
типпопотаму, бобру, лошади; найден танже обломок
оленьяго рога.

Международный сельскохозяйственный
инсгитут в Риийе.

По взаимному соглашению 40 государств—само¬стоятельных правительств и колоний, к которым

позже присоединились еще 10, в Риме был оено¬ван 7-го июня 1905 гбда Интернациональный сель¬скохозяйственный институт. Из 50 участников
23 приходятся на Европу, 14—на. Америку, 4—на
Азию, 7—на Африку и 2—на Австралию. Членами

Института, за исключением совсем незначитель¬ных респ. Андорры и княж. Монако, состоят все
европейския государства; даже маленькая респ, Сан¬Марино имеет своего представителя. Каждое из
участвующих правительств имеет в Институте
своего уполномоченнаго представителя. Управление
Институтом возлагается на Общее Собрание и на
постоянный Комитет, имеющий своего председателя
и большое количество сотрудников (редакторов).

Институт поставил себе несколько целей: прежяе

всего он собирает, обрабатывает и опубликовы¬вает все сведения о новейших фактах и явлениях
из области агрономической стахистики и техники,

народнаго хоэяйства, сведения об урожаях и до¬быче продуктов растительнаго и животнаго царства,
торговли ими, установившихся на различных рынках

цен и заработной платы сельскохозяйственных ра¬бочих, Далее, Институт собирает сведения о всех
новых болезнях культурных растений во всех

странах мира и о всех известных средствах борь¬бы с ними; затем, изследует все вопросы каса¬тельно кооперации, страхования и кредита в различ¬ных отраслях сельскаго хоэяйства и, наконец, об¬суждает средства защиты и усовершенствования в
области общественных интересов и обращается с
соответствующими предложениями к входящим в
состав его правительствам.

Печатные труды Института делятся на единовре¬менные и периодические. Из первых выделяются
два издания: „Организация статистики земледелия в
различных странах" и „Статистика обработанных
площадей, растительных продуктов и скотоводства
в вошедших в состав Института государствах".

Периодическия издания состоят, во-первых, из еже¬месячных бюллетеней, содержащих сведения о
сельском хозяйстве в самом широком смьисле
этого слова и о болеэнях культуркых растений,

во-вторых, из ежемесячнаго бюллетеня об учре¬ждениях народнаго и общественнаго хозяйства и,
в-третьих, из ежекедельнаго библиографическаго
листка. „Бюллетени сведений по сельскому хозяйству

и болезням растений" (Bulletиn des renseиgnements agrи¬ccles et des maladиes de plantes', выходят на фран¬цузском, итальянском и английском языках;
каждый выпуск стоит 18 франков. Бюро, заве¬дующее изданием (и находящееся в Риме), изучаегь
все относящияся к вопросу периодическия издания
разных стран (около 6301 и сообшаегь читателям,
в более или менее сокращенном виде, содержание
соответствующих отделов. Из этих 630 изданий

482 приходятея на Европу, остальные—на вне-евро¬пейския государства. Больше всего издаегь Германия
и Франция с колониями,— на обе приходится по 84
иэданий, затем следуегь Италия—69, Соединенные

Штаты—67 Великобритания с колониями—60, Австро¬Венгрия—57 и Бельгия—31. Уже из этого ясно, что
бюро Института стремится к возможной полноте све¬дений, и что оно делает такую колоссалькую работу,
какую никто в отдельности не мог бы исполнить

удовлетворительно. Все сведения и справки предлага¬ются читателю в удобопонятном виде и бюллетени
должны сделаться настоятельной необходимостью для
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всех тех, кто теоретически или практически занят

вопросами растениеводства или скотоводства. Уже чет¬вертый год бюллетени издаются в виде двух отде¬лов, как и укаэывает заглавие. Каждый из глав¬ных отделов распадается на несколько подотде¬лов; отдел, представляющий для географа больший
интерес — сведения о полеводстве, разделен на

шесть глав, а именно: общия сведения, растительное

производство, животное производство, сельскохозяй¬ственныя иэобретения, сельскохозяйственная эко¬номия, сельскохозяйственная промышленность. Одни
эти названия уже укаэывают, что некоторые от¬делы имеюгь чисто специальный интерес, тогда
как другие важны и интересны и не-специалисту.
Таков, напр., первый отдел, где даются более или

менее широкия общия сведения о культуре растений

и животных в разных государствах, колониях,

провинциях и т. д.; или отделы второй и третий—
доставляют сведения об отдельных культурах,

растениях и домашних животных по от^иошению

к их количеству, качеству и географическому рас¬пределению и т. д.; здесь особенно выступает то

большое количество справок и статистических дан¬ных, собрать которыя одному совершенно невоэмож¬но. Все наличныя растения разделены на 12 подот¬делов, а именно: хлебныя растения, бобовыя, корне¬плоды, кормовыя растения, сахарныя растения, болот¬ныя культуры, древесныя культуры и лесное хозяй¬ство. Отдел животнаго мира, нроме обыкновенных,
домашняго скота, изучает еще птицеводство, шелко¬водство и пчеловодство, а также охоту и рыбную
ловлю.

с м  с ь.

Токсиметр Гуаско.
При установках аппаратов для отопления или

освещения приходится серьезно думать о том, как

бы иэбегнуть образования окиси углерода; другие га¬зы, как, например, углеводороды, ацетилен, сво¬им запахом сами, к счастью, обнаруживаюгь свое
присутствие эадолго до того, как успеють нако¬питься в смертельных дозах.

Иначе обстоит дели с окисью углерода, которая,
не имея никакого запаха, весьма ядовита даже в

очень неэначительных

дозах. Изыскивапись

разныя средства для

того, чтобы во-время

обнаружить присутствие

этого газа в воздухе

и предупредить таким

образом гибельныя его

последствия. Для этого

обыкновенно применя¬лись разныя химическия
реакции—прием доволь¬но капризный и подчас

слишком чувствитель¬ный, требующий некото¬рых магнипуляций, кото¬рыя, как бы просты
оне ни были, далеко
не всегда доступны
всем.

Гуаско задумал ис¬пользовать свойство пла¬тиновой черни быетро
нагреваться в приеутствии окиси углерода, которую
она поглощает в огромном количестве,—свойство,
ноторым в течение многих лет пользуются для
зажигания светильнаго газа и уж довольно долгое

время применяюгь при фабрикации зажигательных
машинок.

Гуаско, осноэываясь на этом свойстве платино¬бой черни, построил аппарат, не требующий ника¬ких манипуляций. Основную часть аппарата обра-

зует собою дифференциалькый термометр Лесли,
который, как известно, состоит из трубки в
виде буквы U, оканчивающейся двумя наполиенными
воздухом резервуарами, Столб из ртути или

цветной жидкости перемещается в трубке при ма¬лейшей раэнице в температурах обоих реэервуа¬ров. На одном из последних Гуаско укрепил
десяток лепешечек из платиновой черни, зак;5ыл
то ответвление трубки, которое примьикает к этому

резервуару и нанес шкалу на другом ея ответ¬влении. Стоит только аппарату очутиться в среде,

содержащей окись углерода, как раэница в тем¬пературе обоих резервуаров тотчас же отме¬чается перемещением ртутнаго столба, которое тем
значительнее и быстрее, чем больше количество

ядовитаго газа. Очевидно, что и другие газы, напри¬мер, чистый светилный газ или водород, будут

оказывать на аппарать такое же действие. Но пер¬вый предупредит о своем присутствии своим за¬пахом, а второй также лишь в очень редких слу¬чаях встречается настолько чистым, чтобы не иметь
совершенно запаха.

Указания аппарата окажутся, следовательно, весьма

ценными для обнаружения, главным образом, при¬сутствия окиси углерода. Главный инспектор копей,
иииателье, демонстрировал этот аппарат, после

успешных его испытаний, перед Французской Ака¬демией Наук.

Гуаско, сь своей стороны, проиэвел многочислен¬ные опытьи, из которых явствует, что общее по¬вышение ртути или цветной жидкости в трубке
равняется 13 мм. на июоо °киси углерода, а это

даегь полную воэможность нанести на свободное от¬ветвление трубки такую шкалу, которая отмечала бы
присутствие даже ииоооо ядовитаго гаэа.

В специальной модели с ртутным столбом изо¬бретатель устроил в трубке платиновый контакт,
чтб даегь возможность замкнуть электрический ток-ь

и дать сигнальный звонок или зажечь лампочку на¬каливания. Таким обраэом об угрожающей опас¬ности огь накопления ядовитаго газа можно будеть
предупредить окружающих, посредством звукового
или светового сигнала, даже на разстоянии.
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Воэдушные мешни птиц.

У очень многих птиц, кроме двух легких, имеют¬ся еще особые воздушные мешки, числом обыкно¬венно—девять. Они расположены по обе стороны
тела и сообщаются частию с бронхами, частию с

большим числом пустогь, размещенных под ко¬жей без всякаго порядка. Для чего служагь они?
Прежде думали, что они сохраняют воздух, ко¬торый необходим для легких. Потом одержало

верх мнение, что они облегчают птице полет, по¬тому что уменьшают ея вес: теплый воздух, на¬полняющий мешки, делаег из птицы нечто в роде
монгольфиера. Новейшия изследования Викторова эа¬ставляюг склониться к третьему мнению, которое
было высказано еще в 1894 г. Викторов нашел,
что, например, голубь, у котораго температура внутри
40,j0, сохраняет в своих воздушных мешках
до 50 куб. сант. воэдуха; при обычной температуре
наружнаго воздуха в 15г этот эапас теплаго воэдуха

в мешках уменьшает вес голубя всего на 5 мил¬лигр. Очевидно, для облегчения веса птицы воздуш¬ные мешки эначения не имеюгь. Наоборот, для тем¬пературы тела эначение -мешков окаэалось весьма
важным.

При раэдражении и сокращении крыловых мышц
у птицы, у которой воздушные мешки не повреждены,

температура тела вовсе не повышалась; при воэбуж¬дении же тех же самых мускулов у пттиы с
раэрушенными воэдушными мешками температура ея

постепенно поднималась. Таким образом для регу¬лирования температуры тела воздушные мешки игра¬ют ту же роль, что испарение выделений потовых
желез у млекопитающих.

ЕЮС89

Цвет нокона у бабочек.

Д е в и ц , изучивший вопрос об окраске коко¬нов бабочек, сообщаегь следующия интересныя
наблюдения относительно дубоваго шелкопряда (Lasиo¬■сатра quercux).

Гусеницы содержались в ящике из белой жести.
Превращение обыкновенно начиналось в 8—9 час.
утра, и гусеница делала кокон сераго цвета. Работа
продолжалась до 2 часов пополудни, когда гусеница

начинапа покрывать свой кокон жидкостью, кото¬рая скоро твердела и цементировала его. Проделавши
в коконе маленькое отверстие. Д е в и ц  продол¬жал наблюдать работу гусеницы, которая покрывала
жидкостью внутренния стенки кокона. Он полагает,

что эта жидкость выделяется не иэо рта (хотя гу¬сеница действует ртом), а из эадняго прохода.
Под микроскопом он находил в ней большое
число кристаллов, выделяющихся обыкновенно из
мальпигиевых сосудов. Чтобы подтвердить свою
догадку, он перевязывал задний конец гусеницы,

и тогда выделение жидкости не происходило. Обык¬новенно кокон этой бабочки сераго цвета. Но если
унести у гусеницы оконченный ею кокон, она де¬лает новый из совершенно белаго шелка.
Если кокон или часть его положить в воду, то

кокон делается черным, а вода окрашивается в

коричневый цвет. Различные оттенки в цвете ко¬конов Девиц приписывает исключительно влаж¬ности воздуха. Если воздух сырой, кокон стано¬вится чернее. Окраска окружающих предметов не
оказывала ни малейшаго влияния на цвет кокона.

68ЭС8Э

природа, июль-август 1913 г.

К истории домашней лошади.

С давних пор уже Азия считается той страной,

где впервые была приручена лошадь. Но более тща¬тельныя иэследования вынуждаюгь признать, что до¬машняя лошадь в Зап. Аэии появилась гораздо позд¬нее, чем в Зап. Европе. Поэтому Гильцгеймер,
автор книги „История домашних животных", спра¬ведливо говорит в ней: ,.Мы должны искать места
приручения лошади на севере от древних культур¬ных азиатских стран, а в- Европе—на западе".
Это мнение подтверждается недавней находкой ске¬лета лошади в одной древней могиле неподалеку
от Берлина. Лошадь 6—8-летняго возраста. Судя

по костям, не больше 140 сант. до шеи. Гильцгей¬мер считает ее за потомка дикой лошади средняго
дилювия, кости которой вЕвропе встречаются нередко.

Ни к аэиатским, ни к арабским лошадям най¬денный недавно скелет не имеет никакого отно¬лиения.
ф50СЙ9

Влияние кастрации на животных.
Речь идегь собственно о страусах, наблкздения над

которыми сравнительно редки. Директор музея в

Порт-Елизабет (Южная Африка) Фицсиммонс на¬блюдал трех самок страуса, которыя были кастри¬рованы на 4-м году жизни. Вскоре после кастдиро¬вания оне стали утрачивать огличительныя черты са¬мок и приобретать особенности самцов. Перья на
теле из серо-коричневых постепенно превратились
в черныя, как смоль, как у страусов-самцов.
Перья же на крыльях и хвосте превратились в

перья самцов до такой степени, чт'о когда их по¬казывали знатокам, все принимали их за типич¬ныя перья страуса - самца. Одна из этих „превра¬щенных" птиц убита и помещена в музее. Это
влияние половых желез на окраску особенно важно

иметь в виду при изучении так назыв. „охрани¬тельной“ окраски животных и влияния на эту окраску
окружающей среды.

6ЮС6Э

Случай массоваго размножения плава¬ющих водорослей.
В немецком журнале мореходства (Zeиtschr. fииr

Seefahrt und Meereskunde) иы находим следующую
интересную эаметку:

„При переходе огь Канарских о-в к Барбадосу
25 октября 1910 года, под 13° 11' северной широты

и 58° 50' восточной долготы, судно „Ганза" встре¬тило какую-то желтовато-зеленуюмассу, покрывавшую

море на огромном пространстве. Эта масса разсе¬ялась, как облако, при движении судна. При бли¬жайшем иэследовании присланной пробы выяснилось,
что встреченная .Ганзой" масса состояла из не¬сметнаго количества плававшей на поверхности моря
водоросли, Trиchodermиum Thиebautи, встречающейся
главным образом в экваториальных морях".

68Э06ф

Бронтиды.

Это слово впервые было применено итальянским

профессором Тито Алиппи в 1904 году для обозна¬чения любопытнаго явления, наблюдаемаго в различ¬ных частях земного шара и носящаго самыя раз¬нообразныя местныя названия. В одной Италии онр
носит свыше сорока названий. Явление это заклю-

61



959 Смесь.

чается в звуках, напоминающих отдаленные и
глухие залпьи орудий или раскаты грома; порою они
слышатся одиноко, порою группами. Наблюдаются

бронтиды главным обраэом в теплую и тихую по¬году при безоблачном небе и спокойном состоянии
воздуха. Распределение их по Апеннинскому полу¬острову за последнее время тщательно иэучено и
даже нанесено на карты. Будучи весьма обычными в
одних местах, бронтиды обыкновенно никогда не

слышатся в других, находящихся в довольно близ¬ком разстоянии. Крестьяне дают им самыя раз¬нообразныя, естественныя и сверхестественныя об¬яснения, но ученые единогласно сходятся на том, что
бронтиды не могугь обусловливаться деятельностью
человека или громом. Всего любопытнее в этом
явлении то, что грохот кажется доносящимся с
далетю разстояиия.

На побережьи Бельгии это явление носит название
мистпуферов („отрыжка", „икота" тумана), а также

bombes de mer, canonsr de mer и т. д. Здесь изсле¬дованием их занимается фан-ден-Брук с 1ф90

года. Он убедился, что бронтиды слышатся не толь¬ко на побережьи, но и во внутреннихчастях Бель¬гии и соседних стран.
Впервые бронтиды были подвёргнуты системати¬чёскому иэучению в Индии. В мае 1867 года, на
собрании Азиатскаго общества Bengaly-babu Гордас
Бизак обратил внимание гтрисутствующих на то,
что в дельте Ганга часто слышатся таинственные
звуки, напоминающие отдаленную канонаду. Вслед
эа этим в газетах и научных журналах Индии

' появился ряд корреспонденций, из которых явство¬вало, что подобные вэрывы слышатся во многих ме¬стаХ. Европа узнала об этих таинственных зву¬ках впервые в 1890 году, на собрании Британской
Ассоциации; они получили название „Баризальских

пушек" от города Баризаля, надельте Ганга, при¬близительно в 180 км. от Калькутты, где это яв¬ление отличается особенной частотой и интенси¬Вностью.
Каждый год появляются известия, свидетельству¬ющия о широком распространении бронтид по всему
миру. На берегах озера Ниг в Ирландии давно

известны таинственные громы, носящие название „во¬дяных пушек". Знают их и в Сев. Америке,
близ озера Сенека, где они были приписаны вэры¬вам натуральнаго газа, и в различных частях
Цеятральной и Северной Австралии. В Австралии эти

явления известны уже не первый год под назва¬нием „звуков пустыни".

На острове Гаити, который расположен в обла¬сти, где земля постоянно находится в состоянии ко¬лебания, слышны весьма своеобразные звуки. Звуки
эти на местном наречии называются „гуффр".

Область „гуффр" находится в гор^стой местно¬сти-La Selle, которая возвышается на 7000 футов
над уровнем моря и которая до сих пор еще

неустойчива и дает много указаний на прошедшую

вулканическую деятельноси. Шум от „гуффр"

'иногда продолжается целыя недели. Приходский свя¬щенник иэ Croиx-des-Bouquets, в пятнадцати ми¬лях к северу от указанной гористой местности,
дает следующее описание »гуффра“:

„В течение дня шум был слышен с юго-во¬стока и, казалось, выходил из большой глубины.
Он походил на сильный рев и временами был

похож на вой собак. Время от времени он об¬рывался прерывистыми раскатами, которые можно
было принять за далекие пушечные выстрелы. В те¬чение ночи шум был иного рода: казалось, будто
звуки исходили из разных направлений. Шум был
весьма смешаннаго характера. Раскаты грома, вой

собак и резкие порывы сильнаго ветра,—все это
можно было разобрать в подземных эвуках. Ветра,
однако, в это время никакого не было. Иногда все
эти звуки слышались одновременно. От семи до де*

сяти часов вечера звуки прекратились после силь¬наго взрыва, гораэдо более сильнаго, чем днём, и
взрыв этот сопровождался продолжительными эхо1.
Затем опять можно было слышать взрыв, который
напоминал пушечный выстрел. Это было похоже
на то, как будто огромная стеклянная гора была

разбита вдребезги, и шум от этого был бьг отра¬жен эхо по всем направлениям. Временами каза¬лось, как будто слышен рев буруна“. Явления.
эти не ограничились La Selle, но были эамечены и
в других частях острова. Звуки эти тщательно

изучались, и, хотя эдешние обитатели соединяют¬их с звуками урагана, однако, кажется, хорошй
установлено, что они не слышны во время самых

сильных штормов, если одновременно не происхо¬дить также и землетрясения.
О характере этих звуков и о производимом.

ими впечатлении всего лучше можно судить по рпи¬санию, содержащемуся в сочинении путешественники
по Австралии кап. Стэрта:

„Около трех часов пополудни 7-го числа (фе¬враль 1829 г.) мы с мистером Юмом чертили на
■земле карту. День был эамечательно ясный, на небе
ни о^лачка, в воздухе ни иалейшаго дунрвения.

Вдруг мы услышали звук, вфсьма похожий на вы¬стрел из пушки в раэстоянии пяти—шести ан¬глийских миль. Это не был ни глухой звук под¬земнаго взрыва, ни резкий треск падающаго дерева:
звук во всех отношениях походил на выстрел

иэ тяжелаго орудия. На этом все мы согласились,

но никто не мог укаэать, откуда звук исходил.

И я и мистер Юм слишком были погружены

работу, чтобы составить об этом определенное

представление. Но обоим нам показалось, что звук

доносился с северо-запада. Я тотчас же послал

человека на верхушку дерева, но он не заметил

вокруг ничего необыкновеннаго. Местность кругом

представлялась одинаково плоской во всех напра¬влениях и густо поросшей лесом. Какова бы ни
была причина грохота, он на всех нас произвел.
сильное впечатление; и до сих пор необычайность
подобнаго звука в том месте, где мы находились,
представляется для меня полной загадкой”.

Оказалось, что и в старинной литературе имеются
довольно многочисленныя указания на описываемое
явление; так, в одном из своих сочинений лорд
Бэкон указываегь на необыкновенный грохот в
небесах при полном отсутствии грома. О подобныхи
же явлениях упоминают Гумбольдгь и Бусенго.

В последнее время бронтиды все больше и больше
привлекают внимание ученых: к систематичееким

изследованиям бронтид, ведущимся в Италии, Бе; ь¬гии и Индии, недавно еще примкнула и Австралия, в
лице д-ра Клилэнда.
Что же, однако, на самом деле представляют

собою бронтиды? Какия причины вызывают их? По
этому поводу мнения изследователей еще далеко не
установились.

Для обяснения бронтид предлагались самыя раэно¬образныя теории, но современная научная мысль в
общем склоняется к тому, что источник бронтид
во многих случаях, хотя, вероятно, не во всех,

находится под землей. Движения, происходящия в зем¬ной коре, должны время от времени вызывать на¬столько сильныя сотрясения воздуха, что они переда¬ются нашему уху. А так как горныя породы—пре¬восходные проводники звука, то звуки могут слы¬-шаться и на очень далеком разстоянии от их.
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источника. Если фокус находится глубоко под зем¬лей, колебания воздуха могут захватить огромную nho¬щадь и обусловить неопределимость направления, в
котором слышится звук. По мнению профессора

У. Гоббса, превосходно иэучивша!го сейсмическую гео¬логию Италии, итальянския бронтиды обусловливаются
медленным оседанием земных пластов и воздуш¬ными колебаниями, образующимися в краевой зоне
оседания. Взвесив все сообщения, собранныя проф.
Алиппи, Гоббс убедился, чтО в Италии (как и на

Гаити—скажем от себя) места, где слышатся брон¬тиды, подвержены частым землетрясениям. Они рас¬положены по линиям, которыя он отождествляет
с сейсмотектоническими линиями, т.-е. это сбросовыя
линий земли, присутствие котйрых обнаруживается

землетрясениями. Он считаегь крайне важным изу¬чить бронтиды с помощью микрофонов, для более
точнаго установления сейсмотектонических линий и
топографической картины страны. По мнению этого

автора, между бронтидами и эвуками, в действитель¬' ности сопровождающими землетрясения, резкой раз¬ницы не существует.
Иного мнения держится австралийский изследователь

бронтид, д-р Бартон Клилэнд, в своем докла¬де перед Королевским Обществом Новаго Южнаго
Уэльса. Суммируя описания всех этих шумов,

окаэывается, что шумы эти, как свидетельству¬ют очевидцы, похожи то на отдаленную канонаду
из пушек, то на взрывы огромнаго парового

'котла, то на галоп стада рогатаго скота, то на

' раскаты грома, то на обвал шахты и пр. Предлага¬вшияся обяснения землетрясениями, пустотами в
речных берегах, смещением горных пород огь

мороэа, падением метеоров, подводными вулкани¬ческими пертурбациями отвергаются д-ром Клйлэн¬дом. Он думает, что наиболее правдоподобным
обяснением для Австралии будет то, что в су¬хих внутренних пространствах континента жаркие

дни и холодныя ночи вызывают расширение и сокра¬щение горных пород, в результате чего получа¬ем раилом и растрескивание. Раскалывание породы
в сухую погоду тоже может причинять эти звуки.

С другой стороны, итальянский проф. Алиппи.в со¬вершенстве изучивший явление на месте, без коле¬баний принимая теорию подземнаго происхождения не¬которых или даже большинства бронтид, считает
вероятным и атмосферное их происхождение, хотя

этого рода бронтидам он покуда не нашел об¬яснения. Как мы видели, оне слышатся, когда воз¬дух спокоен т.-е. однороден в горизонтальном
протяжении; но так как бронтиды всего чаще слы¬шаися в теплые вечера, то воэможно, что оне обу¬словливаются резкими неравенствами температур,
а следовательно, и плотности вертикальнаго столба
воздуха; наконец, как полагает и Алиппи, весьма
вероятно, что самыя колебания случаются гораздо

чаще, чем слышимыя ухом бронтиды. Чтобы доне¬стись до слуха, эти колебания должны быть усилены
особенной конфигурацией почвы выше или ниже зем¬ной поверхности. Где такия условия существуют,
там бронтиды слышатся, где они отсутствуют, там

вибрации проходят незамеченными для нас. В уси¬лении звуков Алиппи приписывает большое значе¬ние пустотам, по его мнению играющим роль резо¬наторов в явлении бронтид.
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Атолловыя облана.

Мореплавателям было 6ы очень трудно эамечать
низкие коралловые острова Тихаго Скеана, если бы

не одно любопытное метеорологическое явление, на ко¬торое недавно обратил внимание Вилльям Черчилль.
В своей монографии об „Острове Пасхи", недавно
выпущенной институтом Карнеги, он пишет: „Даж&
в области самых низких атоллов глаз моряка
легко угадывает прйсутствие острова, хотя бы он.

находился в огромном разстоянии. Лагуна Анаа от¬ражает солнечные лучи, играющие на ея зеркальной
поверхности, и бросает столь явственный зеленый
оттенок на пассатныя облака, образующийся надт>
лагуной, что присутствие острова обнаруживается с.
такой несомненностью, словно он возвышается на

полтора километра над водою, а не выдается чуть¬чуть над рябью вйлн, с шумом разбивающихся
о рифы“.
Характерное зеленое облако, образующееся над.

атоллом, Черчилль назвал „атолловым облаком".

В одном своем письме он следующим обра¬зом его описывает: ПЯ приставал к этому остро¬ву (Анаа) десятки раз, и то же самое могу сказать,
в разной степени, о других атоллах группы Туа¬моту. Я помню, что такое же наблюдение- сделал.
относительно Джалуйта на Маршальских островах,
относительно Лиуениуа на Соломоновых островах.
и еще одного большого атолла в тех же местах.

Впервые мое внимание на это явление обратили по¬линезийские матросы; но стоит глазу раз заметить.
атолловое облако в небесах, как после этого он-ь
улавливает его так же безошибочно, как силуэт

суши. Оно представляет собою характерный бледно¬зеленый отсвечивающий налет на редком беломт»

облаке. О-в Анаа — очень типичный пример. Ла¬гуна — неподвижное озеро, глубиной в общем ме¬нее двух сажен. Берега, примыкающие к лагуне.
так плоски, что рябь вышиной не более полудюйма
орошает песок на разстояние 50 фут от берега.
Вода на отмелях имеегь температуру от 35 до 37° Ц.;
без сомнения, и темпёратура песка, соответственна

высокая, должна принимать большое уч^астие в испа¬рении. С физической стороны явление нетрудно об¬яснить. Перед нами большая гладкая поверхность.
неглубокой воды с огромной площадью испарения.

На нее действует жаркое солнце; совершенно ров¬ная почва, без возвышений, не препятствует восхо¬дящим токам. Вспомним также, что эта испаря¬ющаяся поверхность окружеча океаном более холод¬ной воды. Начните подогревать эту огромную сково¬роду, и вы пэлучите восхсдящий ток воздуха, несу¬щий водяные пары в те слои, где пар сгановится
насыщенным и, стало-быть, доступным глазу в

виде облака. Кроме того, неподвижно застывшая ла¬гуна действует как зеркало, площадью во много
квадратных километров отражающее от своей
светло-зеленой поверхности лучи солнца".

6ЮСЙ9

Самое староф дерево Германии.

В Геннерсдорфе (в Силезии) находится колоссаль¬ный тисс (Taxus baccata), имеющий в высоту до
11 мет., а в обхвате — более 5. Проф. Шубе в.
Бреславле определяет возраст этого дерева, по
числу годовых колец, в 1400 легь. В течение

стольких столетий своей жизни дерево немного по¬страдало. Как известно, тисс, по народным по¬верьям, обладает особой силой: разсказывают.
что казаки в 1813 году вырубили иэ него большой
кусок на амулеты. В последние годы в дупле
дерева находилось гнездо ос, теперь удаленное. В

настоящее время дерево снова приведено в поря¬док, и надо думать, что этогь единственный и ве-
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личественный потомок когда-то бывшаго здесь тис¬соваго леса будет жить еще много столетий.
68DCS9

Перелет через Атлантический онфан.

Уже два года тому назад предполагавшийся пере¬лет через Атлантический океан на дирижабле

теперь близок к осушествлению. 29 марта иос. Бру¬кер с пилотом инженером Крюгером и Ф. Пе¬тером отправился из Триестана Канарские острова,
братья же Альт должны присоединиться к ним
только в Испании. Перелету будет предшествовать

восхождение на Гран-Канария вместе с дирижаб¬лем „Сютар", вместимостью в 7500 кб. метров.

Главная задача гиредприятия—воэможно долгий пере¬лет; спуск при постоянном и равномерном пас¬сатном ветре предполагается в Вест-Индии или
в северных областях Южной Америки. Шар не
^удет сопровождаться пароходом, потому что при
силе пассатнаго ветра шар и пароход не останутся

в виду друг у друга. В худшем случае 4000¬километровый перелет займет 10 дней; шар снаб¬жен провиантом на три недели; лодки взято с
собой не будет, только одна непроницаемая для

воды корзина, необорудованная ничем для самостоя¬тельнаго передвижения, так что пассажирам в
случае преждевременнаго спуска приходится разсчи¬тывать на то, что их подбереть проходящее судно.

6ЮС5ф

К трехсотлетию неперовских лога¬рифмов и их иэобретателя.
В 1614 году Джон Непер (John Napиer), барон

Мерчистон, опубликовал свой труд: „Mиrиfиcи Lo¬•garиthmorum Canonиs Descrиptиon влияние котораго на
развитие математики, особенно в качестве орудия
счисления, иэвестно всем. Совет имп. общества

Эдинбурга, желая отметить огромную услугу, ока¬занную науке открытием этого ученаго, избрал
комитегь, который должен выработать программу
торжественнаго юбилейнаго чествования в 1914 году.

Комитет, образованный иэ представителей 20 уче¬ных обществ, эанят разработкой этой программы.
В общих чертах она такова: летом 1914 года

■состоится конгресс; он откроется приемом деле¬гаций и многочисленными речами о жизни и трудах
Непера. В парке Мерчистонскаго замка будет
устроена garden-party, затем состоится ряд лекций
о способах исчиеления и будеть устроена выставка
всевоэможных счетных машин. Наконец, будут
опубликованы труды конгресса и пр. ■

6ЮСЙ9

Железная дорога в Патагонии.

Один иэ государственных Людей Аргентины—

министр Рамос-Мехиа эа последния шесть лет обра¬.тил большое внимание на географическое иэследо¬вание трех крайних южных аргентинских про¬винций, относящихся к Патагонии,—Рио-Негро, Чу¬бут и Санта-Круц, — в целях их хозяйствен¬наго раэвития. Прежде всего он предпринял по¬стройку трех железнодорожных линий, идущих
от атлантическаго побережья в глубь мапонаселен¬ных, бедных водою степных провинций: самая
южная из них идет от Пуэрто Десеадо (пров.
Санта-Круц) на эапад; несколько севернее в Ри-

вадавиа (пр. Чубут) начинается вторая, а третья про¬ходит от Пуэрто Сан-Антонио (пр. Рио-Негро) к
Андам и впоследствии должна стать путем прямого
сообщения с Вальдивией в Чили. ЖелезнодорЬжное
движение сильно затрудняется недостатком воды в

восточной атлантической части этой области: здесь го¬дичное количество атмосферных осадков достигает
только 200—300 мм., и лишь в середине материка
по мере приближения к Кордильерам начинает

быстро увеличиваться. Сан-Антонио и линия желез¬ной дороги осуждены пользоваться почти исключи¬тельно собранной в цистерне дождевой водой, и

только около лежащей в 109 км, от морского бе¬рега станции Вальчера встречается первая постоян¬ная река; отсюда в Сан-Антонио ежедневно при¬возили воду в вагонах-цистернах. Министр на¬деялся устранить недостаток в воде бурением
артезианских колодцев, которые, впрочем, до сих

пор давали только негодную воду или вовсе ни¬какой. Так как геологическия условия страны не
поэволяли ожидать больших успехов в этои
направлении, пришлось прибегнуть к упомянутой
реке Аррайо-Вальчера; ею воспользовались, чтобы

провести воду по естественному наклону до Сан¬Антонио. Этот водопровод будет снабжать водою
Сан-Антонио и линию желеэной дороги и посред¬ством орошения сделаеть пригодными к обработке
широкия равнины вокруг. На пути к западу линия

железной дороги пересекает целый ряд лишен¬ных стока бассейнов, которые по направлению к
западу лежат все выше и выше над уровнем

моря. Большия эатруднения для постройки линии пред¬ставляла область кантонов в центральной части

северо-эападной Патагонии, примыкающая к пред¬андийской впадине, до которой простирается озеро На¬гуэль-Гуани. До апреля 1912 г. продолжались рабвты
по топографической семке на 700 км. вдоль же¬лезнодорожнаго пути огь Сан-Антонио до оэера
Нагуэль-Гуани. За прошлое лето линия железной

дороги огь оз. Нагуэль-Гуани проложена через чи¬лийския Анды до чилийской границы, так что. в на¬стоящее время мы имеем топографическия измерения
поперек всей Патагонии по 41 параллель юж. шир.
от Атлантическаго океана до гребня Андов. Эти
измерения послужат основанием для будущих
изысканий экономических источников страны.

фЮСЙ9

Геджассная железная дорога.

Турецкая железная дорога оть Дамаска до Меди¬ны, которую предполагается продолжить до Мекки,
поражаегь быстротрй своего проведения и дешевиз¬ной постройки. Длиною в 1481 километр линия эта
строилась в продолжение 7 лет (1901—1908) и не
стоила оттоманской казне ни копейки. Строилась она
солдатами, которых работало одновременно свыше

7.000 человек. Обошлась постройка пока прибли¬зительно в 78 милл. франков и продолжение до
Мекки исчислено в 24 милл. фр. Все расходы были

покрыты специально для этого установленным нало¬гом и, кроме того, среди мусульман подпиской,
листы которой эаполнялись во всех частях света,
в особенности же в Индии. Этот последний факт

достаточно выразительно докаэывает, что линия про¬водилась не столько для экономическаго расцвета
аравийских стран, сколько для облегчения и усиле¬ния сношений всего мусульманскаго мира с очагом
ислама; двигателем при постройке, кроме обычной

мусульманской набожности, служила еще и идея от¬томанскаго империализма—стремление теснее связать
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священные города с империей, До проведения желеэ¬ной дороги круговое путешествие иэ Дамаска в
Медину и обратно обходилось в 2.300 франков и
требовало два месяца времени; при желеэной дороге

оно требуегь 200 франков и 5 дней. Линия начи¬нается у Средиземнаго моря у порта Кайфа, у под¬ножия горы Кармил. Первая часть желеэной дороги,
сирийская линия, длиною в 160 километров, идет
от Кайфы до Дераа; постройка эдесь особенно

эатруднялась рельефом страны: на коротком раэ¬стоянии выведено 500 мостов, Подем иэ иордан¬ской впадины на сирийское плоскогорье достигнут
только при посредстве целой серии винтообразных
туннелей; несмотря на эти трудности, инженерам
удалось нигде не превзойти уклдна в 20 ф. на 1000.

Дераа лежит еще на базальтовой площади вулкани¬ческой группы Гаурана; за Дераа линия продолжается

по полустепной, полупустынной „гаммаде", состоя¬шей из кремнистаго сенонскаго известняка, по ко¬торой там и сям разбросаны небольшие отдельные
вулканы. Таким образом дорога доходит до Маа¬на, последняго оаэиса на юге сирийской пустыни.
Здесь выпадают еще дожди, хотя и в очень огра¬ниченном количестве (41 миллиметр в течение 15
дождливых дней года по трехлетним наблюдениям),
но все же каждый год регулярно, чтб дает еще

возможность существования кекоторой растительно¬сти и делает местность обитаемой; здесь встре¬чаются рядом с тамариском и акацией солонча¬ковые кусты, разбросанные по краям „уади“: глав¬ным образом ртем и земб, растения с сочными
листьями, семена которых бедуины употребляют
в пищу при недостатке хлеба. Маан — последнее

обнтаемое место перед ужасной пустыней, по ко¬торой проходит южный участок дороги; здесь рань¬ше был главный штаб строителей дороги, а т"еперь
отсюда предполагается построить ветку к Акабе на
Красном море, длиною в 110 километров.
За Мааном известковая гаммада продолжается к

югу еще на 60 километров, затем из-под извест¬няка покаэываютея мергеля и песчаники, белый и
красный (туранскаго возраста). Начиная с 720-го
километра огь Дамаска, мергеля и песчаники одеты
базальтовым покровом новейшаго происхождения,
Приблизительно на 900-м километре песчаники в

свою очерёдь исчезают и уступают место древ¬ним массивно-кристаллическим породам: грани¬там, сиенитам, порфирам, грюнштейнам, занима¬ющим пространство свьише 300 к. в длину, до са¬мой Медины. Но на 1.135 к. древния породы прикрьи¬ты потоками лавы новейшаго происхождения; сама
Медина выетроена на вулканической породе. Общий

пейзаж всей эточ мрачной пустыни дик и роман¬тичен. Начиная <-ь оазиса Эль-Гула, проезд по
железной дороге „неверным" запрещен; желая,

чтобы у священных городов новый путь на бого¬молья был исключительно мусульманским, инициа¬торы его потребовали, чтобы здесь он был по¬строен исключительно инженерами-мусульманами.

Наконец, последний участок дороги оть Мекки до
Медины, намеченньий и строящийся уже с 1908 г.,
ведет, постепенно спуснаясь, на западное побережье;
специальная ветвь будет обслуживать порт Джедду.
Самым большим препятствием для постройки этой
последней части является присутствие вгромных

подвижных дюн. Несмотря, однако, на все пре¬пятствия и затруднения, испытываемыя оттоман¬ским правительством, — внутренния междоусобия,
возстания арабов и албанцев, итальянская и бал¬канская войны — постройка подвигается вперед, и,
повидимому, не за горами окончание постройки веей
линии.

Предприятие таких размеров делаеть честь ини¬циативе и организаторским способностям тех, кто
имел смелость его наметить и исполнить. Но, к

сожалению, на нем отражаются не совсем обык¬новенныя условия его осуществления. Быстрота по-¬стройки пошла в ущерб ея прочности. Насыпи и
выемки слишком узки, а склоны их слишком кру¬ты. Арки виадуков, недостаточно широкия, часто за¬тыкаются песками; в головном участке дороги во1
время зимних дождей полотно раэмывается и сно¬сится вздувшимися горными потоками (особенно адоль

р. Ярмука). Серьезным лрепятствием к нормаль¬ному пользованию дорогой' является постоянная вра¬ждебность бедуинов; охраняя в былыя времена тор¬говые караваны и получая за это эначительную дань,
гуэемцы теперь стараются силой воспрепятствовать

разорительной нонкуренции, повреждая железнодорож¬ное полотно, портя телеграфную линию и нападая на
железнодорожных служащих. Оказалась необхо¬димой защита станций маленькими крепостцами; для
этой цели утилизировали, даже не перестраивая их,

старинныя римския и средневековыя укрепления, ко¬торыя, как вехи, всегда отмечали этот путь; же¬лезнодорожные служащие и солдаты охраны не мо¬гут выходить иэ этих укреплений иначе, как
группами. К сожалению, однако, оказывается, что

для содержания подобных гарнизонов у оттоман¬скаго правительства не хватает средств, и можно
опасаться, что скоро сообщение по линии окажется

невоэможным. Для того же, чтобы иметь возмож¬ность использовать эту линию или даже только со¬хранить ее для первоначальной ея цели, надо поста¬вить Геджасскую дорогу в такия условия, при кото¬рых она сама могла бы оплатить издержки своего
содержания. А для достижения этого необходимо, что¬бы она елужила не только религиозным, но и эко¬номическим интересам страны, была бы открыта и
для неверных и могла бы конкурировать с Суээ¬ским каналом; другими словами, надо возобновить

в современной форме древний торговый путь сирий¬ских караванов к заливам Персидскому и Аден¬скому. Только это одно дало бы возможность поря¬дочно обставить пункты остановок, содержать гар¬низоны, необходимые еще, вероятно, на долгое время,
и открыть для мировой экономической жизни эту еше
совершенно чуждую ей область.
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АСТРОНОМИЧЕСНиЯ ИЗВСТиЯ.

Новыя линии в спектре водорода.

В известном астрофиэическом институте в
South Kensиngton't (Лондон), которым заведует

знаменитый Норман Локьер, выполнена профес¬сором А. Fowler’oм замечательная работа над
спектром водорода. Работа эта чисто лабораторнаго
характера, но имеет и большой астрономический
интерес.

Спектр водорода является в настоящее время

одним иэ наиболее изученных: в то время, как

у большинства элементов очень трудно подметить

какую - нибудь эакономерность в распределении

спектральных линий, у водорода, напротив, распо¬ложение линий настолько систематично, что может
быть выражено математическими формулами. Правда,

формулы эти пока эмпирическия: мы не знаем, по¬чему спектральныя линии располагаются именно та¬ким образом, а не как-нибудь иначе, но формулы
настолько просты и так хорошо изображают дей¬ствительно наблюдающийся спектр водорода, что
их можно с большой уверенностью применять к
отысканию новых линий. Такое изследование было
между прочим произведено шведским ученым
Ридбергом (Rydberg); он пришел к заключению,
что в спектре водорода должны иметься еще пять
линий, до тех пор не наблюдавшихся, и указал
для них длину волны (т.-е. места в спектре).

Fowler фотографировал спектр, полученный при
лропускании электрическаго разряда через трубки,

наполненныя смесью водорода и гелия при различ¬ных давлениях. Он нашел десять новых линий,
и четыре из них оказались почти в трчности на

тех местах, которыя были предсказаны Ридбер¬гом. Три линии оказались новыми, оне никогда не
наблюдались раньше, и существование их не было
никем предусмотрено. Наконец, последния три

.пинии, найденныя Fowler’oMb, не новы для астроно¬мов: в 1896—97 гг. Пикеринг открыл ф новых

-линий в спектре звезды ? Puppиs и тогда же, осно¬вываясь на их расположении, приписал их водо¬роду. Теперь три линии иэ этих восьми появились
на спектрограммах Fowler’a, и предположение Пике¬ринга, таким образом, подтвердилось.
Итак, в спектре звезды новыя линии были най¬дены раньше, с меньшим трудом и в более
полном составе, чем в лаборатории; это укаэы¬вает на то, насколько трудно воспроизвести на
эемле условия, при которых находится газ в
атмосфере звезды.

Интересно, что Fowler’y совершецно не удалось
получить новыя линии от чистаго водорода: оне
появлялись, как сказано выше, только в спектре
смеси водорода с гелием. Почему присутствие гелия
изменяет спектр водорода? На этот вопрос у
нас нет ответа; быть-может, мы тут имеем
дело с новым фактом величайшей важности.
Дальнейшия работы в этом направлении необходимы.

Распределение протуберанцев на

восточном и эападном краях сол¬нечнаго диска.
Известный английский спектроскопист Evershed

сбработал статистически большой ряд наблюдений
над протуберанцами, как виэуальных, так и фото-

■и

графических, с целью определить, на каком краю
солнечнаго диска протуберанцы встречаются чаще—
на восточном или эападном. Следовапо ожидать,

конечно, что на обоих краях Солнца должно на¬блюдаться приблизительно одинаковое число проту¬беранцев, так как Солнце вращается, и каждая
его точка оказывается для земного наблюдателя то

на восточном, то на западном краю диска. Между

гЬм, окаэалось нечто иное: иэ изследований Еиег¬shed’a вышло, что протуберанцы чаще наблюдаются
на восточном краю Солнца, чем на заПадном.

Правда, разница в числе протуберанцев, появив¬шихся на том и другом краю, невелика, но выра¬жена достаточно определенно. Так, по наблюдениям
(фотографическим) самого Evershed’a, обнимающим

период 1904—1911 гг., каждый год число проту¬беранцев на восточном краю диска оказывалось

больше, чем на эападном; в среднем на восточ¬ном краю наблюдалось 52,7°/0 всего числа проту¬беранцев; по наблюдениям обсерватории в Catanиa
за то же время это отношение составляет 54,3°/в.
Виэуальныя наблюдения дают еще большую разницу,
но они менее надежны.

Статистика Evershed’a показывает, что из-эа
восточнаго края солнечнаго диска появляется больше
протуберанцев, чем сколько их скрывается эа
западным краем; следовательно, протуберанцы в
ббльшем числе появляются на том полушарии
Солнца, которое в данное время неэидимо с Земли.
Это значит, что приходится допустить зависимость

между положением Земли и появлением протубе¬ранцев или, другими словами, ни больше, ни меньше,

как влияние Земли на деятельность солнечной *по¬верхности. Такое влияние очень трудно себе пред¬ставить; однако, стоит заметить, что в 1911 году
Стефани пришел к совершенно таким же выво¬дам относительно мест образования ^пятен: он
утверждает, что подавляющее большинство пятен
обраэуется на полушарии Солнца, противоположном
Земле.

Старый, каэалось, давно уже похороненный во¬прос о влиянии планет ‘на деятельность Солнца
вновь ставится на очередь.

� О �

Сложныя звеэды с большим раз¬стоянием компонентов.
Когда угловое разстояние между двумя звездами

достигает нескольких минут, то чрезвычайно мало
вероятно, чтобы между ними была физическая свяэь;
такия звезды и не считаются двойными, особенно
если это слабыя телескопическия звезды. Тем

интереснее, поэтому, те случаи, когда между эве¬здами, сравнительно удаленными одна от другой,
можно заподозрить физическую связь; конечно, пер¬вое, что может внушить мысль о существовании
такой зависимости, это — одинаковое собственное
движение.

R. Furuhjelm (в Гельсингфорсе) указал недавно
на два: интересных примера таких собственных
движений. Первую систему составляет звезда 8-й
величины BD -(- 45°4408 по Боннскому каталогу и
звеэда 9*/j вел. на разстоянии 5*/а' оть первой. Обе

звезды имеют одинаковое по величине и направле¬нию, сравнительно значительное собственное движение,
равное 0",9 в год. Вторую пару, известную, впро-
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чем, и раньше, составляют звезды 30 Скорпиона и
А Змеекосца, находящияся на разстоянии 12',2 и
имеюшия параллельное движение, составляющее 1'',25
в год. Замечательно, что в обеих системах

более яркия звезды—известныя раньше тесныя фиэи¬чееки двойныя звезды.
Очень желательно дальнейшее изучение этих инте¬ресных обектов.

� 0 �

Кальций в мировом пространстве.

. Кальций играет несомненно крайне важную, но
далеко еше не разясненную роль во Вселенной. В
одном из прошлых обзороа *) уже сообщалось
■о массе кальциевых паров, еуществование которой
«бнаружено при изучении спектра звезды jи Scorpии

■(наблюдения Дункана). Почти одновременно с рабо¬той Дункана появилось изследование Даниэля на
обсерватории в Allegheny (Соед. Шт.), относящееся

ы другой звезде, но приводящее к тем же ре¬зультатам.
. Даниэль определял лучевую скорость звезды
51,2 величины, находящейся в созвездии Ориона и

•обозначаемой no Боннскому каталогу (Bonner Durch¬musterung) так: BD —1°943. Он нашел, что
линии водорода и гелия в спектре этой эвезды пе¬риодически смещаются, чтб указывает на изменение

скорости звезды по лучу зрения. Очевидно, эта зве¬эда—спектрально двойная; период обращения полу¬чился около 3 суток. Но линии кальция в спектре
той же звеэды не обнаружили никаких периодиче¬ских смешений; оне были сдвинуты всегда в одну

■сторону и по ним можно было получить постоян¬ную лучевую скорость, в среднем около -j- 17 ки¬лометров в секунду (плюс означает удаление).
. Интересно, что на разстоянии меньше одного гра¬дуса оть этой звезды находится яркая звезда 8 Оги¬onиs, ,в спектре которой еще в 1904 г. Гартман
открыл совершенно такое же явление: смещение
линий кальция и здесь находится в противоречии со

смещением других линий и укаэывает на движе¬ние кальциевых паров с той же приблизительно
лучевой скоростью, Очевидно, что линии кальция в
обеих звездах образованы одной и той же массой
паров этого элемента, имеющей, таким образом,

громадные раэмеры. Возможно, что обе эвезды на¬ходятся и движутся внутри гигантской, совершенно

невидимой для нас калыдиевой „туманности", но

вероятнее, что эта масса кальциевых пароа нахо¬дится где-нибудь в пространстве между нашей сол¬нечной системой и звездами Ориона.
� О �

Туманность в Плеядах.
В Плеядах находится известная туманность,

более яркая часть которой (близ звезды Мегоре)
открыта Темпелем еще в 1859 году. В последнее
время, благодаря применению фотографии, она была
изучена очень хорошо; по вкешнему виду ее можно

было причислить к классу неправильных туман¬ностей, представительницей которых является ту¬манность Ориока. Такия туманности считаются газо¬образными и спектр ихи. состоит из ярких линий.
Получить спектр туманности в Плеядах оказа¬лось не легким делом вследствие ея слабаго
света. Slиpher’y на обсерватории Лоуэлля (Северн.
Америка) пришлось производить фотографирование
спектра в течение нескольких ночей на одной и
той же пластинке; в общей сложности экспозиция
продолжалась более двадцати часовь. После такого
продолжительнаго действия слабаго света туманности
на пластинке получился совершенно отчетливый

спектр, но это был не линейчатый спектр светя¬щагося газа, а сплошной спектр, пересеченный
Фраунгоферовыми линиями. В нем резко выделя¬лись пять линий водорода и три линии гелия; никаких
следов светлых линий нельзя было эаметить. Во¬обще, спектр представлял точную копию спектра

ярких звезд группы Плеяд, в частности ближай¬шей звезды Мегоре. Наиболее естественной гипоте¬зой, обясняющей это удивительное совпадение, яв¬ляется следующая: туманность в Плеядах не мо¬жет быть ни самосветящейся массой гаэов, ни
скоплением слабых звезд, а состоит из крайне
разреженнаго темнаго вещества; весьма вероятно,

что она имеет метеорную структуру, подобно коме¬там или колыду Сатурна. Эти сами по себе темныя
массы освещаются светом ближайших звезд и

только благодаря этому отраженному свету стано¬вятся доступными нашим наблюдениям.
Возможно, что таково же строение известной

туманности Андромеды, дающей также сплошной
спектр.

и. Полан.

ГЕОГРАФИЧЕСНиЯ ИЗВСТиЯ.

С Работы по устройству и с к у с¬АзиЯ. ственнаго орошения обширной
равниныблизг. Конии (в Ма¬лой Азии) за последние годы настолько подвинулись
влеред, что большая часть сооружений могла уже

быть испытана на месте и принята турецкой госу¬дарственной коммиссией. Турецкое правительство то¬ропилось с испытаниями работ и постановило от¬крыть пользование оросительными сооружениями с
перваго апреля, потому что эта местность, теперь при-

*) „Природа". Май 1913, стр. 642,

годная для обработки, предназначена для поселения бе¬глецов из Европейской Турции, которые no большей

части представляюгь собою трудолюбивых и работо¬способных земледельцев, В законченном виде на¬ходится северная часть работ вокругь Конии—прибл.
около 41,000 ha no большей части очень плодородной
почвы. В целом с помощью Бейшегирскаго озера
будугь орошаться около 51,000 ha земли от Конии до
Чумры, лежащей на 93 километра западнее. Нет

смотря на крупныя затруднения, причиненныя вну¬тренаими безпорядками и войнами, удапось за 5*j3
лет настолько подвинуть работы,что в настоящее
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время требуется проиэвести только некоторыя до¬полнения. Эксплуатацию оросительных сооружений
взяло на себя Общество Анатолийских железных

дорог, ссудившее Порте на расходы по ороситель¬ным работам 900,000 турецких фунтов из про¬центов и погашения в течение 35-ти лет.
С Устройство оросительных сооружений в Ме¬сопотамии быстро подвигается вперед. Первая пло¬тина, преграждающая течение Евфрата, сооружена
близ Хиндие, в 75 километрах к югу от Баг¬дада; здесь отходит боковой канал, проходящий к
Гилле позади Вавилона. Плотина простирается на
250 метров в длину и имеет 35 арок со шлюзами

в 5 метров шириною; арки поддерживаются стена¬ми в 6 метров высоты, их устои имеют 1 */а
метра в ширину. Фундамент состоит из слоя

цемента в метр толщиною и 2-х метров кир¬пичной кладки. Шлюзовый канал в 8 метров
ширины ведет череэ эту . Верхнюю плотину у
Хиндие”. Благодаря плотине река может стоять на
7 метров выше обычнаго уровня.
У Хаббании устроен сток, по которому часть

воды из запруды будет изливаться в древний
вавилонский резервуар. Когда все сооружения

при Хиндие и Хаббании, равно как и мелкие оро¬сительные каналы будут закончены, окажется
воэможным постоянное орошение 600,000 акров
земли. В настоящее' время работы замедляются
благодаря затруднениям, связанным с последними
войнами.

Q За последние годы шелководство сделало

громадные у с п е х и как в Индо-Китае, так

и на Мадагаскаре. В Индо-Китае колониальное пра¬вительство сознало, что должно всячески поощрять
этот промысел. Уже давно туземцы в Индо-Кй¬тае выделывали шелк-сырец; но благодаря грубой
выделке он был негоден для вывоза. Во время

губернаторства М. Beau была выработана програк¬ма планомернаго улучшения шелководства: были
устроены опытныя шелководни; для борьбы с пе¬бриной, которая уничтожала коконы, были устроены
особыя станции, которыя раздавали даром грену,
не эараженную пебриной.

В то же время вошли в употребление усовер¬шенствованные инструменты, позволяющие прясть
шелк по-европейски; и сейчас работа кипит на
нескольких фабриках. В конце прошлаго года в

Ганое был организован первый конкурс по про¬изводству шелка. Он имел большой успех и по¬казал, как много сделано уже в этой области.
D Разведение страусов на

АфрИНа. Мадагаскаре все большеи больше

входит в силу. He считая птиц, ко¬торьих правительство передало в частныя руки и
количество которых увелиЧивается в значитель¬ных размерах, у колонии есть еще стадо, которое
в мае 1912 года состояло из 420 птиц. Эти стра¬усы—потомки 2-х пар, привеэенных туда в 1902 г.;
трое из них еще живы и сейчас. Если сравнить

привезенных страусов и рожденных и воспитан¬ных на Мадагаскаре, то, конечно, сравнение будет
в пользу последних. Они кругинее, красивее и
перья их значительно лучшаго качества.

О Незадолго перед концом своей последней экс¬педиции в Камерун 1912 — 13 года профес¬сор Торбеке в горах Нгутте открыл новое
п л е м я, состоящее из нескольких сотен п и г¬м е е в , которые стали оседлыми земледельцами
после того, как их обратили в рабство более
сильныя негрския племена. Это первое указание на

существование карликовых племен в старом Ка¬меруне, но, повидимому, и в новом Камеруне

можно встретить еще других представителей древ¬няго населения.

Хребет Нгуттв круто поднимается над окру¬жающими равнинами, образуя восемь почти о+вес¬ных вершин, высочайшая из которых Янд¬иом достигает 1500 метров высоты над уров¬нем моря.
СЗ На немецком языке вышла интересная книга.

Э. Банзе о Триполитании. Автор прежде всего на
основании долговременнаго пребывания в стране

дает живое и интересное иэображение города Три¬поли и его окрестностей в том виде, в каком
они были до войны с Италией. Описание перепле¬тается с личными переживаниями, наблюдениями и
поучительными сведениями, которыя доводится из¬влечь во многих случаях каждому европейцу, если
он остается на продолжительное время в таком

замкнутом уголке Востока, каким был Триполи

в то время. При описании морского побережья от¬мечено и подтверждено примерами поступательное

движение моря; в данной стране это перемещениебере¬говойлинииоказываетна человека чрезвычайно небла¬гоприятное влияние. В хоэяйственном отношении стра¬на более подходит для скотоводства, чем для земле¬делия; автор определяет обработанную и годную
для обработки площадь в количестве не свыше

33,000 кв. километров. Ему кажется весьма спор¬ной польза от приобретения каким-нибудь европей¬ским государством этой области ценою крови, си¬лы и денег, и в этом отношении Банэе совер¬шенно расходится с оптимистически разсуждающим.
автором „игЬиа иtalиca" Vиnassa, недавно опублико¬вавшим свою работу об этой стране. Автор от¬мечает бедность и характерныя черты населения:
односторонность и довольно сильно выраженное

корыстолюбие. С культом денегь сочетается рели¬гиозный фанатизм. Автор заключает книгу слова¬ми: „Магометанин, еврей, мальтиец-католик —
каждый пылает преданностью к своей религии и

преэрительно называет других еретиками и языч¬никами”.
Издание снабжено прекрасными иллюстрациями и

оригинальными картами.

Австпа- ® Вторая английская экспедиция под
. ^ руководством доктора Волластона, с

ЛиЯ. участием голландскаго лейтенанта Ван
де Уатер 10 января 1913 г. достигла одной из.
высочайших вершин Новой Гвинеи, горы

Карстенца. Из писем этого офицера к сво¬им родным неясно, была ли достигнута самая
вершина горы, или нет, но во всяком случае эк¬спедиции удалось найти путь через болотистое густо
заросшее побережье и добраться до более удобной для

передвижения горной страны. Гора Карстенца, нося¬щая это наэвание только несколько лет, известна

уже с давних пор, так как была еще 16 фев¬раля 1623 года открыта купцом Яном Кар¬стенс, который обозначил ее в своем путевом
журнале как снежную гору. Гора поднимается на

высоту около 5,500 метров и лежит приблизитель¬но под 4° ВЧг' юж. шир. и 137° 8' вост. долг. При
благоприятной погоде ее видно с моря.
Вероятно, во время экспедиции de Rochemond —

Posthumus Meиjes (1904—05) представлялись случаи

совершить сухопутную экскурсию от морского бе¬рега на снеговой хребет, но это, к сожалению, не
осуществилось. Позднее, в 1910 году, англичане сде¬лали попытку подняться по рекам внутрь страны,
но все же достичь главнаго хребта им не удалось.

Капитан Франсен - Гердершее и доктор Мошков¬ский напрасно старались взобраться на гору с се¬вера. Вторая английская экспедиция польэуется услу-
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гами конвоя и даяков из Борнео, предоставлен¬ных ей голландским правительством, чем очень
облегчается ея передвижение.

Q Между главными трансатлантиче¬АмврИКа. скими компаниями идут переговоры о
том, чтобы в Атлантическом океан е

всегда находился пароход, снабженный очень чув¬ствительным аппаратом безпроволочнаго теле¬графа. С помощью такого аппарата пароход
этот должен будет давать сведения о широте

и долготе местонахождения ледяных гор и во¬обще указывать пункты, которые стали почему-ли¬бо опасными. Предполагается передавать такого
рода сведения судам на ходу и, кроме того, при¬брежным американским станииТйм безпроволочнаго
телеграфа.

□ Перепись 1910 г. показала, что вСоединен¬ных Штатах из 1000 жителей 889 белых,
107 негров и 4 индейца, китайца или японца. 30
леть тому назад на 865 белых приходился 131
черный. Ясно, что во всей республике происходит

заметное увеличение белых. Это отмечается осо¬бенно в южных штатах, где на 9,828.000 белых

приходится 8,749.000 негров. Относительное умень¬шение черной расы не дает, однако, основания де¬лать вывод, что она на пути к вымиранию, т. к.
увеличение белой расы наполовину зависигь от

притока эмигрантов. Следующия цифры подтвер¬ждают это: в 30 лет количество белых с 43
мил. увеличилось до 81 мил., т.-е. на 38 мил., из
которых 18 мил. приходится на эмигрантов. Если
отнять эти 18 мил., то прирост белой расы на
много уменьшится. К тому же надо принять во

внимание, что эмигранты обладают большой плодо¬витостью.
□ Племенной состав ж и-

ЕврОПЭ. телей Эгейских островов
должен, повидимому, играть некоторую

роль при включении их в различныя государства
на ряду со стратегическим значением островов.
По новейшим данным население более крупных
островов распределяется так:

Острова. Греки.
Мусуль-
мане.

Иностран-
цы.

Тазос .... 14.940 98 103

Самофракия . . 3.700 — —

Имброс . . . 9.506 — —

Лемнос . . . 28.160 950 1 —

Тенедос . . . 4.752 1.300 —

Митилены . . . 125.753 14.476 320
Моско .... 2:234 — —

Хиос 71.724 1.950 950

Псара .... 565 — —

Самос .... 50.277 300 340

Никария .... 14.760 —

Кастелоридзо 12.000 40 —

Патмос . . . 3.700 — —

иерос . . 6.924 — —

Калимнос . . 19.855 — —

Кос 12.550 2.920 .—

Низирос . . . 6.599 — —

Стампалия . . . 1.900 — —

Симы ... 18.639 — —

Епископовы о-ва 1.850 — —

Харке .... 3.740 — —

Острова. Греки. Мусуль- Иностран-
мане. цы.

Родос .... ] 37.777 5.ф54 2.845

Карпатос . . 9.527 —

Каэос .... 6.700 —

Всего . 1 468.132 27.8ф8 4.558

Q 1 июня в Болгарии произошло с и л ь н о е

землетрясение. В 11 ч. 35 м. утра проиэо¬шел сильный подэемный толчок, сопровождавшийся
эначительным гулом; затем последовало еще не¬сколько ударов меньшей силы. В Софии сила была
прибл. на 5 баллов: качались дома, обраэовались

трещины в верхних этажах. Эпицентр, повиди¬мому, прошел через Тырново и Горнюю Ореховицу:
там удар имел вертикальный характер и былт»
гораздо сильнее (баллов на 7 или на 8): раэрушено
много домов, особенно церквей- и общественных
зданий; много человеческих жертв, хотя число их
пока даже приблиэительно установить невоэможно.
2-го и 3-го июня колебания повторились, только в

очень слабой форме. Землетрясение, очевидно, свяэа¬но с периферической эоной Балканских гор.
О В  Балтийском море вблизи острова

Рюгена у берегов Мекленбурга находится маленький
островок Hиddensee. Островок постепенно

исчеэает: благодаря постоянным ливням це¬лыя глыбы земли этого острова сползли и исчезли
в море. В 1308 г. во время страшной бури, кото¬рая захватила все балтийское побережье, Hиddensee
был оторван от Рюгена. С тех пор волны
безпрестанно обмывают и точат его берега.
В данное время Hиddensee представляет из

себя полосу земли местами шириной едва в несколь¬ко сот метров.
О 6-го июня выехала в Архангельск

Россия. экспедиция Им. Рус. Геогр. Общества
для изучения п-ова Канина, с маг.

геогр. С. Г. Григорьевым во главе. В состав
экспедиции входят еще зоолог С. В. Покровский,
географ П. П. Ордынский и слуш. высш. ж. к. 3. И.
Григорьева. Экспедиция тронется из Мезени (куда
она прибудет 13-го июня) на карбасе на север,
вдоль восточнаго берега Мезенской губы до устьев
р. Чижи. Отсюда экспедиция предполагает тронуться
на оленях, частью пешком, внутрь полуострова,
и по главному водоразделу дойти в сев. части п-ова
до хребта Канинский камень. Здесь предполагается
стоянка и изучение этого совершенно неиэвестнаго
хребта; экспедиция предполагает пройти вдоль всего
„камня" от его юго-восточнаго конца, Микулкина
мыса, и до северной оконечности Канина носа, где

с прошлаго года учреждена радиотелеграфная стан¬ция. С Канина носа. экспедицию снимет какой-ни¬будь пароход Мурманскаго общества, идущий с
Печоры или Новой Земли, и доставит ее в Архан¬гель>ск. К началу августа экспедиция предполагает
уже вернуться в Москву. Внутренность п-ова Ка¬нина представляет на карте Генеральнаго штаба
сплошное белое пятно, так как все научныя экс¬педиции, посещавшия п-ов, знакомились только с
его западным и северным берегом; все наши

знания внутренней части п-ова ограничиваются раз¬спросными сведениями, полученными от самоедов.
Поэтому все данныя, добытыя экспедицией, могуть
представить эначительный интерес.

ЦРИРОДА, иЮЛЬ-АВГУСТ 1913 г. 62
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МЕТЕОРОЛОГИЧЕСНиЯ ИЗВ"ЬСТиЯ.
4

Обзор погоды за апрель, май
и июнь новаго стиля 1913 года в
пределах Европейской России.
Вторая четверть гражданскаго года—апрель, май

и июнь—в иетеорологическом отношении составля¬ет конец весны и начало лета. На прилагаемых
трех картах дано пунктирными линиями для преде¬лов Европ. России распределение средняго месячнаго
барометрическаго давления, приведеннаго к уровню
моря; сплошными линиями — распределение средних

месячных температур, также приведенных к уро¬вню моря; т.-е. первыя линии — изобары, вторыя —

изотермы. Истинныя средния температуры в отдель¬ных пунктах, вообще говоря, несколько ниже ука¬эанных, но раэница эта для равнинной части не
велика. Приведенныя же к уровню моря температуры

дают общую картину распределения вне зависимо¬сти от случайнаго положения на большей или мень¬шей высоте метеорологических станций. Зная, что
температура по мере поднятия вверх убывает при¬близительно по '/а0 на каждую сотню метров, мы

Изотермы и изобары апреля. Пунктир — иэобары.
Сплошныя линии—изотермы.

можем легко определить и истинную среднюю тем¬пературу, если известна высота пункта над уровнем
моря. Так, напр., средняя привед^енная к уровню
моря температура в Москве по апрельской карте

изотерм получается около 4.0°; иэменение темпера¬туры с высотой на 160 метр. (средн. высота Москвы
над уровнем моря), при понижении по 0.5° на 100
метр., будет около 0.8°; следовательно, истинная
средняя температура апреля в Москве может быть
принята равной 3.2°.

Если сравнить карты января, февраля и марта, по¬мещенныя в апрельском нумере журнала, с
приводимыми здесь картами за апрель, май и июнь,
то легко видеть, какого рода совершаются пО мере
перехода от зимы к лету нормальныя изменения и
в распределении барометрическаго давления, и в
температурах. Густо расположенныя в зимнее

время изобары все более и более разреживаются; вы¬сокое давление, вдающееся с востока, ослабевает
все более, незаметно уже в мае характернаго для

эимы чрезвычайно низкаго давления на севере, а в
июне мы имеем уже на востоке низкое давление со
слабым повышением на запад.

г Здесь ярко скаэывается годовая периодичность,

обусловленная контрастом между океаном и кон¬тинентом: зимою на холодном континенте Азии
устанавливается высокое давление—сибирский макси¬мум—при низком давлении в пределах типлаго
Атлантическаго океана; летом прогретый континент

вызывает понижение давления, а относительно холод¬ный океан—его повышение.
Замечается реэкое различие и в расположении

1 изотерм. От зимы к лету не только возрастают

их абсолютныя величины, но изменяется и их рас¬положение. Зимою их общее направление наклонное
от сев.-зап. к юго-вост., в апреле оне идут.
близко к параллелям, а к лету наклоняются от.

эап.-юго-зап. к востоко-сев.-востоку. Вместе ст»
тем по ходу изотерм видно, что на морях зимою
удерживаются более высокия температуры (изотермы
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поднимаются к северу), к лету же здесь уста¬навливаются более низкия температуры (изотермы
опуснаются к югу).

Вот нормапьное распределение давления и темпе¬ратуры, вычисленное на основании долговременных
наблюдений. Около этих норм совершаются в от¬дельные годы колебания в ту и другую сторону
обоих элементов, а вместе с тем обрисовываются
и констатируемыя нами изменения погоды. Отклоне-

ния от нормы в величинах и распределении давле¬ния и температуры дают возможность судить, какого
характера была погода того или иного месяца на
интересующем нас пространстве Европ. России.
В нижеследующих табличках приведены для

ряда важнейших городов средния наблюдения эа
каждый месяц величины давления и температуры и
указаны отклонениятого и другого элемента от нормы,
при чем + обозначает выше нормы, — ниже нормы.

Барометрическое давление на уровне моря.

АПРеЛЬ.

Давление. Откл. от нормы.

МАИ.

Давление. Откл. от нормы.

иЮНЬ.

Давление. Откл. от нормы.

Архангельск . . 762.7 мм. + 2.1 мм. 761.1 мм. -)- 0.6 м.м. 757.2 м.м. — 1.8 м.м
Петербург . . . . 761.6 л. + 1-5 762.5 + 1-7 757.8 — 4.5
Варшава . . . . 758.8 — 1.5 761.4 + 0.7 762.2 + 1-9
Москва .... 764.6 + 2.3 762.2 + 0.9 757.6 — 1.4
Казань . . . . 767.1 + 2.7 761.1 — 0.6 756.2 — 1.9
Киев . . . . . . 761.1 0.0 760.3 — 0.4 760.2 + 0.9
Севастополь . . . 761.4 + 0.7 759.0 — 1.6 761.1 + 1-7
Астрахань . . . . 766.0 + 3.7 759.5 — 1.6 761.5 + 2.9

Архангельск
Петербург
Варшава . .
Москва . .
Казань . .
Киев . . .
Севастополь
Астрахань .

Из этих таблиц видно, что в апреле давление
оказалось выше нормальнаго во всей Роесии, кроме

крайняго запада, и по температуре он был значи¬тельно теплее нормы, являясь продолжением пред¬шествовавшаго теплаго периода. В центре, в рай«
оне Москвы — Капуги — Воронежа •— Тамбова, где
было более чем на 6° теплее нормальнаго, этот
месяц оказался самым теплым за весь период
времени с 1870 г. В Москве, напр., самая высокая
температура апреля наблюдалась в 1903 г. и была
8—9°, в нынешнем же году она была 9—6°, т.-е.

на 0.7° выше. Ненормально теплая погода сопрово¬ждалась вместе с тем и значительной эасушливо¬стью в большей части России. Только в западной
полосе осадки выпадали довольно часто, и общее их

количество несколько превыеило норму. В север¬ной полосе еще довольно часто наблюдался снег,
в южной—лишь в единичных случаях. Снежный

покров в начале месяца охватывал еще всю се¬верную, восточную и частью юго-восточную Россию.
В тёчение месяца граница его все отодвигалась к
северу и к маю он удержался только на северной
окраине.
Уже в последних числах апреля следом за

циклоном, прошедшим с Кольскаго полуострова
на среднюю Волгу и вызвавшим здесь страшныя

бури, местами со снегом, наступило резкое пони¬жение температуры, охватившее почти всю Россию, за
исключением лишь запада и юго-запада. На востоке

и северо-востоке температура упала до 5° ниже нормы;

в то же время на юго-западе наступила самая те¬плая погода, на 8° теплее нормапьнаго. Такими кон¬трастами и по пространству, и по времени отличается у
нас вообше весеннее время. Май уже оказался хо¬лодным на пространстве всей Европейской России.
Хотя средния отклонения от нормы и не достигли зна-

иЮНЬ.

Откл. от нормы.
— 2.5°
— 1.4
— 2.3
— 1.8
— 1.3
— 1.9
— 2.5
— 3.4

чительных пределов, все же по контрасту с очень

теплым апрелем май казался всем чрезвычайно хо¬лодным. Здесь, как и во многих других случаях,
приходится считаться с физиологическими и психоло¬гическими особенностями,частоидущими вразрезс
обективными данными, представляемыми метеоро¬логией. После очень холодных дней, день со средней
температурой, еще не доходящей до нормы, мы уже
оцениваем как теплый, тогда как такой же день

после ряда дней очень теплых, мы будем оцени¬вать как холодный. Вот почему наблюдения по
ощущению и не могут претендовать на какую-либо
точность.

Май — это месяц температурных контрастов.

В нижеследующей табличке, по данным А. И. Во¬ейкова указаны наибольшия и наименьшия средния ме¬сячныя температуры для нескольких пунктов за
время наблюдений с 1838 по 1904 г. В скобках
указаны и самые годы.

Средняя Средняя Средняя
наименьшая наибольшая общая.

Архангельск—1.4 (1867) 13.9 (1897) 5.0
Петербург . 2.1 (1867) 15.9 (1897) 8.7
Москва . . . 7.3 (1876) 17.6 (1897) 11.8
Варшава . . 7.8 (1864) 17.5 (1872) 13.0
Киев . . . 9.0 (1864) 20.4 (1872) 13.7

Особенно замечательна высокая температура мая

1897 года в северной и средней России. В огра¬ниченной полосе от Финскаго залива к Москве
еще более знойным был май 1906 года. Самый
холодный май на севере России оказался в 1867 г.,
в средней России—1876 г. и в южной в 1864 году.
Теплый май наблюдается у нас при господстве

повышеннаго давления в северной полосе и особенно

Температура воздуха в Ц.°

АПРЛЬ. МАЙ.

Темп. Отил. от нормы. Темп. Откл. от нормы.

. 3.4» + 4.4° 3.7» — 1.8»

. 6.5 + 4.3 8.5 — 0.5

. 8.4 + 1.1 12.9 — 0.7

. 9.6 + 6.0 9.9

. 6.1 + 2.8 9.5

. 10.7 + 3.6 12.7

. 10.3 + 0.1 14.0 — 2.2 18.4

. 11.2 + 1.7 16.9 — 1.5 20.2

Темп.

10.1»
13.8
15.4

— 2.2 15.0
— 3.0 16.3
— 1.5 16.1
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на востоке, холодный—при низком давлении на во¬стоке и высоком на западе и особенно на северо¬западе. Близко к последнему типу, как показыва¬ют отклонения барэметрическаго давпения, подходил
и май текущаго года.
Насколько велика температурная изменчивость

в мае, показывает следующий пример. За весь
период имеющи^ся наблюдений в Петербурге с
1743 года, наиболее высокия средния суточныя

температуры эа 18-е, 19-е и 20-е числа мая дости¬гали в 1906 году следующих пределов: 23°.0,
23°.2 и 20°.4, наиболее низкия в 1876 году: — 2.5°,
- -4.0° и—2.8°. Понятно, что при таких колебаниях мы
в мае то имеем еще почти зимнюю картину, то

стоит чисто летняя жара. Особенно неприятны бы¬вают резко наступающия и распространяюшияся по¬лосой понижения температуры, носящия название
„волны холода“. В мае текущаго года наиболее
интенсивная холодная волна, разразившаяся еще в

конце апреля, ко 2-му мая распространилась до край¬няго юго-востока, и заморозки наблюдались даже в
Царицыне, Луганске и Гурьеве. Вторая волна про¬катилась почти сейчас же следом эа первой около
5-го мая, распространившись до средней Волги;
третья около 13-го проникла по востоку так же
почти до Каспийскаго моря; четвертая, более слабая,
около 19-го затронула северо-восток, и пятая в

самых последних числах месяца вызвала пони¬жение температуры во всей восточной полосе России.

Май, так же, как и апрель, отличался засушливо¬стью: значительный недостаток осадков обнаружи¬вался во всей северной половине России, в малорос¬сийских губерниях и на нижней Волге. Благодаря это¬му на речных системах спад весенних вод про¬шёл очень быстро, и являлось большое опасение за
летнюю навигацию.

Следом за маем и июнь оказался холодным

на пространстве всей Европ. России, как видно из
выше приведенной таблички. To обстоятельетво, что

холодный или теплый период не ограничивается од¬ним месяцем, а продолжается и далее, растягиваясь
часто на три и более, носит в метеорологии на¬звание „инертности" и указывает на устойчивость
причин, создающих тот или иной облик погоды.

Внешним образом холодная погода июня была обу¬словлена застаиванием циклонов в пределах цен¬тральной России. Первый такого рода циклон 10-го
появился на Немецком море и лишь 15-го отодви¬нулся за Урал в область Сибири; уже 16-го но¬вый циклон возник на Азовском море, охватил
постепенно всю Европ. Россию и только 23-го уда¬лился эа Урал; 24-го вновь давление понизилось,
27-го от Балканскаго полуострова появился циклон,

который удерживалея до самаго конца месяца. Осо¬бенно низкия температуры наблюдались в начапе ме¬сяца в крайней северной и северо-ввсточной частях

России. Здесь неоднократно термометр понижался
ниже нуля градусов.
В Петербурге особенно холодными были 19-е и

20-е июня, когда средняя суточная температуры воз¬духа оказалась ниже наинизших пределов^ за все
время наблюдений с 1743 г.

19-го—средн. темпер. 8.7, нормальная 15.2, наиниз¬шая до того 8.8 в 1813 г.
20-го—средняя температура 5.2, нормальная 15.6,

наинизшая до того 8.7 в 1813 г.

Таким образом ровно через 100 лет- наблю¬далась в теже дни чрезвычайно холодная погода и при
этом 1913 году удалось установить рекорд даже по

отношению 1813 года. Курьезное совпадение, на кото¬ром, конечно, нельзя строить каких-либо выводов!
В средних числах июня особенно холодная по¬года установилась на юго-западе, где было даже
значительно холоднее, чем на северо-западе. Так,

16-го и 17-го, когда у нас днем температура под¬нималась до 16 и более градусов, в Харькове,
Лубнах и Елисаветграде она не бывала выше 10°.

Лучший пример того, что в наших условиях юж¬ное положение не всегда обусловливает более высо¬кую температуру,и хороший показатель того, на сколько
велики у нас случайныя, непериодическия уклонения!

Осадков в течение июня выпало повсюду значи¬тельное количество, в эападной полосе, особенно
на юго-западе, много превысившее норму. Эти осадки

при ниэкой температуре покрыли недостаток, ощу¬щавшийся в предыдущие месяцы, и улучшили виды
на урожай. Теперь уже местами приходится скорее
опасаться избытка влаги.
Грозовая деятельность в течение июня была

весьма интенсивна. Периодически гроэы охватывали
огромныя пространства и нередко сопровождались

жестокими градобитиями. В газетах почти ежеднев¬но упоминалось о тысячах и десятках тыряч
десятин хлебов, выбитых градом. Грозы являются
обычной принадлежностью летних циклонов и Ma¬
cro вся циклоническая область представляет из
себя не что иное как очаг гроз, продвигающихся
по различным направлениям, то исчезающих, то
'вновь воэникающих. Застаивавшиеся подолгу на
месте циклоны истекшаго июня предетавляли собою
весьма удобное поприще для возникновения такого
рода пертурбаций в атмосфере.

К концу месяца начали уже обнаруживаться при¬знаки постоянной смены общаго типа погоды. Темпе¬ратура мало-по-малу повышается, особенно в во¬сточной половине России и удерживается выше нор¬мы. Последний застоявшийся на юге России циклон
не приносит уже низних температур в глубь

материка, но вовлекает более теплыя массы воз¬духа, почему сам становится менее устойчивым,
дробится на отдельныя гроэовые вихри и мало-по¬малу затихает.

В. Шипчинснии.
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БИБЛиОГРАФиЯ.

История естествознания. Даннеманк. Перевод с

немецкаго под редакцией эаслуж. проф. СПБ. Уни¬верситета И. И. Боргмана.' С 87 рисунками и пор-
третом Галилея. Ц. 3 p. Mathesиs. Одесса, 1913.

При необятном разрастании естествознания в

настоящее время, при раэветвлении его многочислен¬ных дисциплин, увеличивающемся чуть ли не с
каждым годом—все труднее становится быть нату¬ралистом-эклектиком или энциклопедистом; тем
€иолее трудным представлятеся создание такого сош¬pendиum’a, который охватывал бы все естествознание,
хотя бы в качестве историческаго обзора его глав¬нейших идей.
С огромным интересом мы просмотрели книгу

Даннеманна, посвященную обзору истории естествозна¬ния, уже потому именно, что потребность в такого
рода книге давно и настойчиво ощущается.
Книга Даннеманна производит весьма благоприятное

впечатление во многих отношениях: большею частию
правильный выбор материала, удачныя сопоставления,

ясный и чуждый сухости яэык, большое знание пред¬мета—все это делает книгу очень полезным вкла¬дом в нашу популярную литературу по естество¬знанию.
К сожалению, приэнанию книги вполне удовле¬творяющей своему наэначению препятствуют те ея
части, которыя посвящены биологическому отделу
естествознания; в особенности следует сказать это
о биологии в XиX столетии. Из всего богатства

идей в биологии новейшаго времени мы видим толь¬ко учение Дарвина, на коем автор и остановил
историю биологических теорий. Да и достаточной об ■
ективности в исторических оценках мы не видим
у автора в некоторых биологических вопросах.
Для примера воэьмем его отэыв о Ламарке.

„Ламарку,— пишет автор,— не удалось, однако,
удовлетворительно обяснить эти изменения, которыя

он приписывал отчасти соответственным изме¬нениям жизненных условий, главным же образом
употреблению или неупотреблению ориановь. Неко¬торые его взгляды были поэтому заслуженно *)
осмеяны, как, например, мысль, что длинная шея

жираффа возникла оттого, что это животное постоян¬но вытягивало шею вверх к листве высоких де¬резьев". Едва ли такой отзыв говорит за высо¬кую компетентность автора в области биологии но¬вейшаго времени.
В части, посвященной точным наукам, есть

также существенные пробелы: так, например, ни

слова не упомянуто о втором принципе термоди¬намики, который лежит в основе всякой машины,
превращающей тепло в работу. Мы даже не нахо¬дим имен таких корифеев научной мысли, как
Томсон (лорд Кельвин), Клаузиус, а теорети¬ческим работам Гельмгольца посвящено едва лишь
несколько слов, причем говорится более о холод¬ном приеме, оказанном им современниками, чем
оттенено их действительное значение.

Другой недостаток книги весьма существенен и
выэывает большое недоумение—это, именно, полное

игнорирование всех тех богатейших данных, ко¬торыя были добыты в области точных наук за
последния двадцать леть. Если перевод сделан с
книги, уже устаревшей, или если автор иностран-

наго сочинения не успел включить в свою книгу,

по каким бы то ни было причинам, заключитель¬ных глав, посвященных успехам естествознания
за последния десятилетия, то в русском издании,

конечно, следовало бы оговорить это обстоятельство.

Но, само собою раэумеется, что для большей целе¬сообразности книги необходимо было бы даже и
прибавить то, чего так сильно недостает в книге
Даннеманна. Беэ этого книга, выходя в свет,
является уже устарелой, приблиэительно, на двадцать
лет. А эти двадцать лет редь стоять целой эпохи,
ибо они энаменуют собой открытие радиоактивности,
создание теории распада элементов и электронной
теории, т.-е. идей, заставивших коренным обраэом
изменить некоторые взгляды в физике и химии и
даже общее естественноисторическое мировоэзрение.
Обо всем этом не сказано ни слова.

Таким обраэом, несмотря на некоторыя достоин¬ства книги, несмотря на достаточно хороший пере¬вод, очень хорошую внешность при недурных иллю¬страциях, мы не можем ею удовлетвориться, хотя
и приэнаем появление ея вполне своевременным
и желательным.

Будем надеяться, что в следующем издании

будуть избегнуты те существенные недочеты, кото¬рые мы отметили.

География в школе. Непериодическое иэдание,
выходящее под редакцией Я. П. Руднева. Сбоцник
первый. Вопросы преподавания и методики географии
в средней и народной школе. Книгоиздательство

„Образование". Спб., 1913. Ц. 80 коп.

Разсматриваемая книга заключаеть в себе ряд

статей, посвященных вопросам преподавания гео¬графии в средних учебных эаведениях, статью о
географии в начальной школе Франции и доклады и
прения в географическом отделе Учебно-воспитат.
комитета Педагогическаго Музея Военно-Учебных
эаведений.

Статья Я. И. Руднева представляет весьма инте¬ресный исторический очерк школьной географии в

России. Е. И. Чижов энергично и ядовито, хотя да¬леко не во всем справедливо полемизирует с на¬шими учебниками географии. Э. Лесгафт дает очень
толковую и интересную статью о курсе географии

России в срвдней школе; автор указывает на це¬лесообразность прохождения географии России два
раза: в младших и старших классах, справедливо

замечая, что достаточно сознательное усвоение

географии отечества возможно лишь в старших
гимназических классах; в младших же классах

можно проходить лишь элементарно построенный

курс.

Статья К. М. Курдова посвящена заключительному

курсу географии в средней общеобразовательной

школе; автор старается выяснить значение и обем

курса „ Отечествоведения “ или сравнительной геогра¬фии России.
Материал, собранный в разсматриваемой книге,

представляется несомненно интересным для всех
занимающихся преподаванием географии в средней
школе, в большинстве учебных заведений далеко
не стоящим на высоте.

') Курсив в цитате наш.
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Основы общей биологии. Б. Ф: Бериио, проф.
Императ. Новорос. Университета. Биология клетки,

как основа учений о эародышевом раэвитии и раз¬множении. С 60 рис. Mathesиs. Одесса, 1913.
Необычайно выросшая за послеония десятилетия

цитология в настоящее время уже представляегь

громадную научную дисциплину и, следует ска¬зать, дисциплину несравненной важности, играющую
роль баэиса для всех биологических построений.
Каждый год приносит в этой дисциплине новыя
данныя, оказывающия значительное влияние на те или
иныя теоретическия соображения. Вот почему так
желательны в настоящее время такия книги, как
биология клетки проф. Б. Ф. Вериго, написанная с

большим знанием дела. Книга проф. Вериго не из¬лагает цитологии целиком, а говорит о клетке

вообще, „как основе учений о эародышевом раз¬витии и размножении",— как и гласит само загла¬вие книги. В силу этого морфология и физиология
клетки здесь сведены до необходимаго mиnиmum’a; в

силу этого же обстоятельства автор почти не ка¬сается биологии свободно живущей клетки, вообще
для познания природы и деятельности клетки имею¬щей большое значение.

Но те задачи, которыя поставил себе автор, он
несомненно выполнил. Строгая систематичность
изложения, простота и ясность языка делают книгу
совершенно доступной даже мало подготовленному
читателю; с другой стороны, полная научность и

строго критическое, а вместе с тем и обектив¬ное отношение к теоретическому материалу делают
книгу вполне эаменяющей учебник общей биологии
для соответственных глав.

До^тоинства книги, как с внутренней, так и
с внешней стороны, велики. Внешность издания

очень хороша. Бумага, печать, рисунки не оетавля¬ют желать лучшаго.

He касаясь различных второстепенных недоче¬тов и недосмотров, которых крайне трудно быва¬ет избежать, позволим себе выскаэать сожаление,
что в этой хорошей и полезной книге не имеет¬ся совсем указаний на литературные источники,
даже главнейшие, даже в подстрочных сносках,
В этом чувствуется некоторое пренебрежение
автора к читателю; правда, большинство читателей
берет книгу, как таковую,но несомненно найдутся

и такие, которые пожелали бы ознакомиться по перво¬источникам с тем или иным вопросом, и в

этом, конечно, следовало бы им помочь. Под¬строчныя сноски или перечень главнейшей литера¬туры заняли бы немного места, но могли бы при¬нести большую польэу, в особенности, как я уже
скаэал, принимая в соображение воэможное зна¬чение книги, как учебнаго пособия.

На Дальнем Востоке. Юр. Лтчн. Изд. ,3а¬друга“. Москва, 1913. Ц. 70 к.
В небольшой книжке Юр. Лигина собраны письма,

которыя автор посылал в „Русския Ведомости"
в течение лета 1911г. 0 происхождении книги автор

говорит следующее: „Это беглыя заметки по по¬воду виденнаго и слышаннаго, начиная с Иркутска
и кончая Пекином. Оне писались впопыхах: в

гостиннице, в вагоне, на пароходе... как пишутся
корреспонденции; не так, как пишутся книги. Если

тем не менее я собрал их эдесь воедино, то сде¬лал я это потому, что наша общедоступная литера¬тура о Дальнем Востоке крайне невелика, а значе-

ние дальневосточных вопросов для русской госу¬дарственности огромно".
Мы выписали эти слова из предисловия, потому

что они дают верную характеристику проиэведения.
Автор делится своими впечатлениями и йавеянными
эдесь мыслями—впечатления живы и интересны.

Нельэя не быть признательным автору и издате¬лям эа выпуск в свет этой книжки, содержащей
не мало ценнаго материала, который иначе затерялся
бы в старых №№ „Русских Ведомостей”.

Автора занимают главным образом экономиче¬ская и политическая жизнь края; природы страньи
он касается только в тех случаях, где это
имеет значение для обяснения жизни края.
Конечно, далеко не со всеми выводами автора

можно согласиться; следует также заметить, что
положение вешей в настоящее время, по крайней
мере, в Китае значительно изменилось.

В некоторых случаях автор неправильно тол¬кует факты, благодаря недораэумению на эоологи¬ческой почве.
Конечно, такия недораэумения для неспециалиста не¬иэбежны, и они нисколько не мешают нам горячо
рекомендовать книгу, как правдивую и яркую, хотя

и эскизно представленную картину положения вещей

на Дальнем Востоке.

<з □ о в. Грацианов.

Новые эаноны наследственности. К. Коррепс.
Перевод с 2-го нем. издания А. Ф. Вержбицкаго.
118 стр. с 12, рис. Цена 80 коп. Книгоиздательство
BBиos“ под редакц. Елпатьевскаго. Москва, 1913.

Выпуская в свет свою третью книжку, редакция
„Bиos" как будто считает необходимым оправды-.

ваться по поводу иэдания „Новых законов наслед¬ственности". На самом целе для таких офравданий
нет никакого повода. Появление на нашем бедном

научном рынке книги, написанной одним из осно¬вателей современной школы, представляется весьма
желательным. Наука о наследственности так быстро
идет вперед, что почти каждый месяц появляются
работы, устанавливающия новые важные факты и
точки эрения; небольшая книжка Корренса не может

и не претендует быть выраэителем всех новей¬ших взглядов и выводов, но не подлежит сомне¬нию, что из всех подобных трудов она может

служить наилучшим введением в науку о наслед¬ственности. Основанием к этому является крат¬кость и наглядность иэложения и определенность вы¬водов. Ботаник Корренс иллюстрирует свое иэ¬ложение, почти исключительно, примерами из ра¬стительнаго царства, что также имеет большое зна¬чение в виду меньшей сложности растений. Книжка
представляет собою переработанныя и расширенныя
лекции, читанныя автором для неподготовленной

публики. Автор излагаег основныя правила рас¬щепления, дает понятие о моно-, ди- и полигибридах;

излагает гипотеэу присутствия и отсутствия и на¬глядно раэясняеть случаи появления новых при¬знаков. Довольно много отведено место вопросу о
постоянстве помесей. По мнению Корренса расщеп¬ление—нормальное правило; при некоторых усло¬виях оно может, однако, не осуществляться. В

связи с этим он вводит новый термин „амфо¬терогонныя растения", т.-е. растения, дающия на од¬нех ветвях постоянное потомство, на других пра¬вильно расщепляющееся. В различных главах
имеются ссылки на менделиэм человека, а в за¬ключении автор выражает мысль, что в будущем
точное знание законов наследственности будет
иметь большое значение в социальной жизни. Что
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касается внешней формы и редакционной части изда¬ния, то книгоиздательство уже достаточно эарекомен¬довало себя. Невысокая цена обещает книжке эа¬служенное распространение.
В. Лебедфв.

<з О о

Приготовление биологичесних коллекций де¬шевым способом. Е. де-Шаирен. 2-е исправ¬ленное иэдание. С.-Петербург, 1913. Изд. Э. И. Блэк.
С 19 рис. в тексте. 108 стран. Ц. 60 коп.

„Что, где и как собирать"—таково заглавие 1-й гла¬вы. „Собирать нужно решит^дьно все и везде, где
может существовать животная или растительная
жизнь"—таков непосредственно следующий ответ;
дальнейшее изложение дает наглядное представление

о том, как собирать, как сохранять собранное,
пользуясь доступными, недорогими средствами. Беэ

сомнения, книга эта побудит учащих полнее обста¬вить преподавание естественной истории и, чтб осо¬бенно важно, „вовлечь в это дело учащихся"—по¬желание, высказываемое автором в предисловии. He
менее важно и другое пожелание автора—обмен
естественно-научными коллекциями среди учителей из

различных местностей России—чтЬ несомненно спо¬собствовало бы созданию при школах богатых по
материалу кабинетов. Переходя к подробностям

содержания, приходится отметить все же, что симпа¬тии автора распределяются несколько неравномерно
между различными отделами биологии и даже между

различными категориями вопросов в пределах од¬ного и того же отдела. Конечно, автору приходится

ечитаться с тем, чтобы дать в руки учителя воз¬можно богатый материал с возможно меньшими эа¬тратами. Понятно поэтому то преимущественное вни¬мание, которое автор уделяет высушенным пре¬паратам, относящимся к анатомии растений, к
внешнему виду личинок, бабочек, жуков. Но не¬ясным остается все же, зачем понадобилось автору
так бегло задевать столь важный отдел, как ана¬томия животных; из 8-ми страниц, относящихся
к этому отделу, половина посвящена распилам ви¬сочной кости для обнаружения строения уха, а на
остальных 4-х даны очень краткия, отрывочныя све¬дения о препаровке внутренних органов и нервной
системы. Сосудистая система, мозгь совсем не на¬шли себе здесь места. Лишь в списке тем для
самостоятельных рабог учащихся, почему то в

рубрике „работы раннею весною“, мы находим крат¬кое укаэание на желательность препаровки мозга:
„приготовить головной мозг птицы (осторожно раэ¬резать кости черепа и вынуть мозг)“. Между тем
препарать полушарий в связи со стволом, с моз¬жечком, с продолговатым и спинным моэгом
(да и не только от „птицы") был бы очень поучи¬телен, а для начинающаго препаратора представил
бы немалыя затруднения. Хотелось бы видеть в этой
книге, далее, и лучшия фотографии и несколько более
отчетливые полусхематические рисунки; то и другое

возможно было сделать, думается, и не удорожая
издания. За всем тем нельэя не приветствовать
2-го иэдания книги де-Шагрена, нельэя не пожелать
ему широкаго распространения.

Начальный курс практнческой физиологии-
Проф. Ы. Ф. Бплоусовь. Краткое руководство для
самообучения и преподавания. Харьковское общество.

любителей природы. Харьков, 1913. 15 ориг. рисун¬ков. 80 стран. Ц. 40 коп.
Живым, легкопонятным языком автор вводит

в курс главнейших проявлений жизни организма

и непосредственно на деле убеждает в неправиль¬ности распространеннаго мнения, о котором он го¬ворит в предисловии к книге, а именно: „чтожи¬зненныя явления, очень сложныя, нельзя иэучать на¬чинающему без помощи сложных и дорогих при¬боров' и „что физиология нужна только для врачей".
В этом смысле очень полеэными нужно приэнать.
приведенныя в конце книги техническия указания
(приготовление клея, обработка стеклянных трубок,
паяние, вплоть до покупки микроскопа). Несомненно

полезным окажется также краткий список . недо¬рогих книжных пособий", так как настоящий
„краткий курс“ не может не побудить начинающаго¬поглубже заглянуть в тайны жизненных явлений.
Общее впечатление отнюдь не могут испортить по¬падающияся все же изредка погрешности языка:

„нервныя клетки головного и спинного мозга—седа¬лище психики и жизни“ (стран. 70); „шарлахово¬красный раствор" (стран. 29). Германизмы эти осо¬бенно неприятны в книге, и по эамыслу и по вы¬полнению являющейся вполне оригинальной. Невольно
бросается в глаэа, далее, пестрота обозначения кро¬вяных телец: „шарики“ и „тельца" чередуются
самым прихотливым образом. He пора ли отбро¬сить совершенно превратное понятие о „шариках“ь
особенно раэ дело идет о книге, предназначенной
для начинающих? Два слова еще о совершенно

справедливом указании автора, что „в очень рас¬пространенном мнении о жестокостях, учиняемыхт»
физиологами над животными, много кроется лице¬мерия и предразсудков". He умаляется ли, думается

мне, убедительность этой мысли ссылками на рыбо¬ловов и охотников-любителей, а также такими до¬водами, как след.: „как часто, однако, можно ви¬деть, что у нас, действительно, мучат животных¬или просто потому, что это „животное*, или просто
потому, что иное животное причиняет некоторое
безпокойство, укус и проч.“ He проще ли было бы
смело признать, что это если и зло, то необходимое.
Если же в нем беэусловной необходимости нет,—

ибо автор нигде не упускает случая обратить вни¬мание на те меры (прибинтовывание животнаго, хлоро¬формирование и т. д.), которыми страдания животнаго
могут быть устранены или облегчены,—то оно тем.
более является злом.

П. П. Дьянонов.

В июмском номере « отделе научной хроники статя „ Развитие алюминотермии“ принадлежитг
проф. Волыемуту и переведена Б. Беркенгеймом.

Издатели: Изд-во „ПРИРОДА“.
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проф. Ю. Н. Вагнер.
Редакторы: проо. Л. В. Писаржевсний.

проф. Л. А. Тарасевич.
Г.НиСУШНБРЕВнК* Москва,



Издательство „ПРИРОД/и*.
Москва, Гусятников пер.» 11.

Д-р Г. фон БУТТЕЛЬ-РЕЕПЕН. Из нстории происхождения человечества.
Первобытный человек до и во время ледниковой эпохи в Европе. С 108 рис.
Перевод с немецкаго В. И. Бухаловой и Т. Б. Крыловой под редакц- и с добавлен.
проф. Е. R. Шульца. Цена 70 коп.

\[ Проф. К. ГИЗЕНГЯГЕН. Оплодотворение и явление наследственности в
растительном царстве. С 30 рис. Перевод с немецкаго ассистента при кафедре
ботаники Киевских высших женских курсов Е. М. Шендзиковской с примечаниями
и под редакцией проф. В. Р. Заленскаго. Цена 50 коп.

ЦУ Учен. Комит. Глав. Упр. Землеустр. н Земл. приэнал заелужив. внимания при пополнении библиотен
средн. учебн. эавед.

„Вятская Речьм. Вь инт^ресном и оригинальном оефгщении развифается тема о явлеи'ях наследственности
вь царстве растений....

^ Проф. Е. ЛЕХЕР. Физическия картины мира. С 28 рис. Перевод О. Писар¬жевской под редакц. проф. Л. В. Писаржевскаго. Цена 50 коп.
Учен. Комит. Глав. Упр. Землеустр. и Земл. приэнал эаслужив. внимания при пополненин библиотен

средн. учебн. эаведений.
Учен. Ком. Мин. Нар. Просв. признал заспужив. внимания при пополнении ученичесних библиотек

мужск. средн. учебн. заведений.

„Электр. и Жизнь“. Нрекрасная кчижка, которую прочтет с удовольствие иь каждый, ичтересующийся соаре¬менными проблемами физики. Написача весьма популярно, хорошо п реведена а изящно издана.
„Стар. Владим.“. Простымь и увлекателным языком гсеорит автор о новых теориях мирового строи¬тельсгпва.
„Вятсная Речь*. В ней не толко литературно, но мгстами. и худо нсеетвенно излагаются осноаные фопросы

фи.ика.

ЧНРЛЬЗ СЕДЖВИК МЯЙНОТ. Современныя проблемы биологии. С 53 рис.
Перевод с немеикаго В. Н. Розанова и В. Коппа под ред. д-ра мед. J1. Я. Тарасевича.
Цена 60 к.

Проф. Г. МИ. Молекулы, атомы, мировой эфир. С 32 рис. Перевод с немец¬наго Э. В. Шпольскаго под редакцией преподавателя Императорскаго Московскаго
Инженернаго училища Т. П. Кравеца. Цена 80 коп.
„Руссния Ведом.“. Выборь сочичений сдгьлон умело а книжка Jlexepa и монография Ми трактуют как

раз такие вопросы, киторые в современной физикг являют •я наидолгье животрепещуицими.. Обиь
книжки прекрааио дополчяист в некоторых частях дпуги-друга.

ВИЛЬЯМ РЯМЗНИ. Элементы и электроны. Перевод с английскаго Я. Рож¬дественскаго под редакцией и примечаниями Николая Морозова. ииена 60 коп.
Ф. СОДЦИ. Материя и энергия. Перевод с английскаго С. Г. Займовскаго под

репакцией, с предисловием и примечаниями Николая Морозова. Цена 70 коп.
V Д-р К. ТЕЗИНГ. Размножение и наследственность. С 35 рис. Перевод с

немецкаго И. П. Сазонова под реданцией д-ра мед. Л. Я. Тарасевича. Цена 50 коп.

„Руссния Ведом.м. Книжку можно смтло рекомендовать каждому образофанному человеку, желающему позна¬комитися с вопросами наслгдстчгиности и размножеьия организмовь.
Проф. Л. В. ПИСНРЖЕВСКиЙ. Учебннк химин. С 90 рисунками. Ц. 1 р. 25 к.

Учен. Ком. Главн Управл. Земл. и Землеустр. ОДОБРЕНЛ в начестве учебнаго пособия для подвед.
средн. учебн. эаведений.

„Русская Мысль". Только что вышедшпя чз печати книга проф. Л. В. Писаржефскаго, no обгему своеми и
характеру изложения, с одной стороны, соот<гтствиет ьурси ттьх фысшах учебныхь зафедений,
где химия не состанляеш оснивч-го предиета преподавания. Сь д угий сторины, и ещг вл болыией
етепгни — это курс, пригодный для среоней школы, осои енчо, егли и;иь книги выбросит то, что в ней
напечатан > мелким шрифтомь. Хотя за достоинство ра?0ираемпгч учебника ручается уже самое
имя автора, фыдающаг ся ученаго и педйгога, вииаго проф. Киивскаго политех ическаго института,
обнако мы считаем нелишним обратит внимание на нн кони рыя ос> бгнности этой книги, отличпющия

ее оть других и дачий •>дно,'однаги хорактери. Вь учебчике проф. Писорже' скаго два крупчых* д стоин¬спиеа. Он напиеан чрезвычайнэ просто и удобопонятно, а вме те сь тгм ито т на уровниь
современной науки, — „Иэв. Р- О-ва Люб. Киров.4*. След^ т гри^нать фыдаюшим я no сиоим каче'
ствам и префослодно си>ставленн*ч, вь прим/ьне-иии весьма цгчных методив, учебнико ь.—„Коммер. Jgl
Образ.". Ьесмотря на oCu. de появившпхия за последнег время учебникоч хими - для среднихучесных

зангдений, у игбчик проф. Пша жевскаго можно прив'» тствофать как ц ный в^ладь вь эту литера¬туру. иио количеству материала яУчебник химии“ проф. ииисаржевс.аго вполнгь с„отвп>тствует курсу
коммерчеСпцх училищг.

ПЕЧ АТАЮТСЯи

В. БЕЛЬШЕ. Материки и моря в смене времен. Перев. В. Н. Розанова поа редакц.
fl. R. Чернова.

Проф. КЭТ. Тело человека. Перев. П. П, Дьяконова под редакц. Я. А. Дешина.
Проф. J1. МЕКННЗИ. Здоровье и болеэнь. Перев. С. Г. Займовскаго под редакц.

Л. fl. Тарасевича.
ФРЯНСЭ. Р Микроскопичесний мир пресных вод. Перев. Я. Л. Бродскаго под

редакцией Н. К. Кольцова.
Д-р ВИЛЬГ. Эккардт. Климат и жиэни. (Биоклиматология). Перев. В. Н. Розанова

под редакц. А. Я. Крубера.
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Содержпние оригинильных статей ва 1912 г. журнала „Природа“.
Проф. К. Д. Покровский. О наблюдениях падающих звезд; — проф. И. И. Боргман. Последние успехи

в физике; — проф. Г. В. Вульф. Есть ли что-либо общее у кристаллов и растений?; — проф. В. А. Вагнер.
Общественность у животных и человека; — прив.-доц. A. В. Немилов. Новый взгляд на строение живого
вещества;—проф. Л. В. Писаржевский. К портрету Д. И. Менделеева;—акад. П. И. Вальден. Ломоносов как
химик;—проф. A. В. Нечаев. Успехи геологии;—проф. Е. А. иииульц. Регенерация, как одна из существенных
особенностей жизни; — проф. С. В. Аверинцев. По побережью Чернаго континента; — проф. Н. А. Умов. Роль

человека в познаваемом им мире;—Н. А. Морозов. Прошедшее и будущее миров;—проф. Л. В. Писаржев¬ский. Материя и энергия; — проф. A. В. Гурвич. Проблемы и успехи учения о наследственности; — проф. Н. И.
Андрусов. О возрасте земли; — проф. П. П. Лазарев. Памяти великаго русскаго физика (П. Н. Лебедев); —
проф. A. А. Иванов. Солнечныя пятна; — проф. С. М. Танатар. Что такое термохимия?;—проф. В. А. Вагнер.
Звериный остров;—проф. О. Д. Хволсон. Сохранение и разсеяние энергии;—проф. П. И. Бахметьев. Как я

□ нашел анабиоз у млекопитаюицих; — A. Е. Ферсман. Ялмаз, его кристаллизация и происхождение; — проф.
В. А. Вагнер. Биология и обшественныя науки;—проф. Б. Ф. Вериго. Пол с точки зрения современной биологии;—

прив.-доц. М. Ю. Лахтин. Метод положительнаго знания;—астр. Пулк. обсерв. Г\ А.Тихов. Новыя изследова¬ния планет Марса и Сатурна;—проф. A. Н. Краснов. Современная география и ея новыя течения;—Н. А. Рубакин.
Литература современнаго научно-философскаго миросозерцания; — А. Рождественский. Лед, вода и пар; —
А.Е. Ферсман. Задачи современной минералогии;—А. Дест. Резина;—А. Рождественский. Пыль;—A. Е. Ферсман.
За цветными камнями;—проф. В. А. Вагнер. Социология в ботанике;—проф. С. И. Метальников. О причинах
старости; — проф. A. В. Сапожников. Азотная кислота и селитра из воздуха; — Н. К. Колцов. Малярия; —
/. Лукаииевич. Уголок тропическаго леса; — Н. Каменыциков. Аэрология; — проф. О. Д. Хвольсон. Принциц

относительности;—прив.-доц. А. И. Ющенко. Душа и материя;—проф. П. И. Бахметев. Теоретическия и прак¬тическия следствия из моих изследований анабиоза у животных;—А. Рождественский. Воздух.

Содержание статей за январь — август 1913 г.
Проф. Л. В. Писаржевский. Новыя данныя к вопросу о превраицении элементов;—проф. Г. Линк.

Круговорот веществ в истории землй; —проф. Г. В. Вульф. Прохождение Рентгеновских лучей через
кристаллы;—проф. Е. Шефер. Природа, происхождение и сохранение жизни; — проф. Б. Ф. Вериго. Чем
отличается идиоплазма яйцевой клетки от идиоплазмы сперматозоида?;—С. Г. Григорьев. Несколько слов о
географии и страноведении;—проф. Л. Л. Иванов. На Новой Земле;—П. Я. Бельский. Тектоника Балканскаго

полуострова;—Л. Я. Тарасевич. Памяти В. В. Подвысоцкаго;—проф. Н. Я. Умов. Физическия науки в слу¬ж!ении человечеству;—Я. Рождественский. Огонь;—К. Дозер. Клеточные вихри; — проф. Г. И. Танфильев.
Полярныя страны;—проф. Л. В. Писаржевский. Главнейшие этапы в развитии наших представлений о материи;—
Т. П. Кравец. П. Н. Лебедев и созданная им физическая школа; — астр. Г. Я. Тихов. Зеленый луч;—

Я. Е. Ферсман. Существуют ли границы нашему познанию природы?;—проф. Б. Ф. Вериго. Значение поло¬вых отличий и источник их происхождения;—М. М. Новиков. Неоламаркизм; — П. R. Бельский. Столетие
рождения Д. Ливингстона;—астрон. К. Л. Баев. Гипотеза Си о происхождении солнечной системы;—прив.-доц.
В. Я. Бородовский. Теория распада атомов;—Г. Шютц. Современное положение вопроса об атмосферном
электричестве;—прив.-доц. Я. И. Ющенко. Сущность душевных болезней;—М. Ландрие. Искусственная культура

и- яйца млекопитающих и сперматозоидов птиц;—Ф. Мевес. Птицы и охранительная окраска бабочек; —
Михаил Фарадэй. 1791—1867;—д-р Лео Вайбель. Биологчческая зоогеография; — Экспедиция кап. Скотта;—
R. R. Михайлов. Поглощение света в космическом пространстве;—Я. Думанский. Коллоидальные растворы;—
Яртур Гамм. Наша атмосфера;—Б. Беркенгейм. Победа над яневесомым“;—проф. П. И. Бахметьев.

В поисках за • ■ ■—Ш Л. П. Кравец. О культуре тканей вне организма;-проф. Э. Бордаж. Наследствен¬ность и теория мутаций;—Я. Я. Волков. Жозеф-Луи Лагранж;—проф. Н. Я. Шилов. Современное положение
вопроса о превраицении элементов;—проф. Г. В. Вульф. Рентгеновские лучи и кристаллы;—Н. Р. Кириллова.

Радиоактивность и возраст минералов;—и. Лукашевич. Циклы размывания;—проф. М. М. Новиков. Дарви¬низм и неоламаркизм; —д-р мед. Е. И. Марциновский. Роль насекомых в распространении заразных
болезней;—М. И. Гольдсмит. Искусственный партеногенезис.—Г. Н. Тихов. Мерцание звезд, его запись и

воспроизведение.—R. Е. Мозер. Баланс связаннаго азота в природе и источники его пополнения.—Я. Е. Фер¬сман. Явления диффузии в земной коре.—Проф. К. И. Котелов. Материализация электронов.—Проф. В. В.
Завьялов. Инстинкт и разум.—В. М. Арнольди. О прививочных помесях и растительных химерах.—

Проф. С. В. Нверенцев. Новый метод доказательства родственных отношений между различными органи¬низмами и новая теория наследствен—Прив.-доц. д-р Л. Лихвитц. Новыя изследования по пути разрешения
старой проблемы питания.—Прив.-доц. П. Ю. Шмидт. Размножение протея.—Б. М. Беркенгейм. Присуждение
премии Нобеля по химии в 1912 году.—Изследование высоких слоев атмосферы и работы L. Telsserenc
de Bort'a.—Q.. Покровскаго. От Камы до Вычегды.

Кроме оригинальных и переводных статей, в журнале „Природа“ отведено значительное
место ПОСТОЯННЫМ ОТДЛ НМ: Из лабораторной практики. Научныя новости и
хроника. Смесь. Нстрономическия известия. Географическия известия. Метеорологическия известия.

Библиография.
Главн. управ. воен.-уч. завед. журнал „Природа" допущен в фунд. библиот. воен.-уч. завед.

(Цирк. no воен.-уч. завед. 1912 е. JV2 30).
Учеб. Комит. Мин. Top. и Пром. 15 мая 1913 г. № 1933. Журнал „Природа" рекомендован для биб-

лиотек коммерческих учебных заведений.
Отдельный № высылается по получении 60 коп. (можно почт. марками); налож. платеж.—80 коп. Комплект
всех №№ за 1912 г. высылается по получении 5 руб.; в роскошном золототисненном переплете—

6 руб. 50 коги. Адрес конторы: Москва, Гусятников пер., 11.

Книгоиздательство и склад „РОДНОЕ СЛОВО**.
МОСКВЯ (почт. ящ. № 417). � ОДЕССЯ (Екатерининская ул., д. № 18).

Находятся на снладе спедующия нниги: АболенскиИ. Полный курс иппологии 2 р.—
Арнольд. Политико-экономические этюды 50 «. — Ашаффенбург. Преступление и борьба с ним 90 к. — Бугле.

О рав^нстве 50 к.—Вандервельде. Деревенский отход и возвращение на лоно природы 80 к.—Грассе. Клиниче¬ская анатомия нервных центров 50 к.—Делабар. Геометрическое черчение, в папке 90 к.—В. Елисеев. Про¬граммы и правила с последними дополнециями и разяснениями Мин. Нар. Просв. и др.: 1) Всех классов мужских
гимназий и прогимназий 60 к. 2) Приготовительнаго и первых четырех классов мужских гимназий и прогим¬назий *35 к. 3) Всех классов реальных училищбО к. 4) Приготовительнаго и первых четырех классов
реальных училищ 35 к. 5) Всех классов женских гимназий 50 к. 6) Всех классов городских училищ
35 к. 7) Испытаний лиц, желающих получить звание: а) учителя уезднаго училища; б) домашняго учителя и

учительницы; в) учителя и учительницы приходских й начальных училиид; г) учителя и учительницы церко¬вноприходскирс школ 40 к. 8) Испытаний на первый классный чин 30 к. 9) Испытаний на звание аптекарскаго
ученика или ученицы и аптекарскаго помощника 35 к. 10) Испытаний лиц, желающих поступить на военную
службу вольноопределяющимися 1-го и 2-го разряда 30 к.—Клоссовский. Курс метеорологии, т. и, 4 р.--Лабуле.
Принц-собачка. Перев. под редакц. Н. Я. Рубакина 30 к.— Лоренц. Видимыя и невидимыя движения 50 к.—
Маллер. Руководство 'к изучению итальянскаго яз. (самоучит.) 1 р. 25 к. Ялфавитный словарь к руководству
40 к.—Мюрхед. Основныя начала морали 75 к.—Мейер. Избирательное право 75 к. — Моррис. Молодая Япония

75 к.—Оствальд. Школа химии, перев. под редакц. проф. Л. В. Писаржевскаго, ч. 1-я ц. 60 к., ч. 2-я 1 р.—Писа¬ржевский. Учебник химии 1 р. 25 к. — Рихарц. Новейшие успехи в области электричества 50 к.— Сапегин.
Учебник ботаники для средн. учебн. заведений 1 р. 25 к.—Треадзел. Курс аналитической химии, под редакц.
проф. Л. В. Писаржевскаго, т. 1-й 2 р. 25 к.—Фавр. Научный дух и научный метод 20 к.
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Продолжается подписка на 1913 год
HR ЕЖЕМСЯЧНЫЙ ЖУРН.ДЛ

ЕСТЕСТВЕННО-ИСТОРИЧЕСКЯЯ

БИБЛиОТЕКЯ-ПРИРОДЯ
под ред. проф. Л. В. Писаржевскаго.
При ближайшем участии сотрудников журн. „Природа".

За год подписчикам будет дано 12'книг (обемом свыше 1200 стра¬ниц обычнаго книжнаго формата), посвященных отдельным наиболее интерес¬ным вопросаы естествознания. „Библиотека - Природа" ставит своей задачей
популярное изложение в более глубокой и расширенной форме тех естественно¬исторических вопросов, которые разсматриваются в обычных журнальных
статьях лишь в обицих чертах.

Подписная плата (с доставкой и пересылкой): за год—4 p., и2 г.— 2 р. 40 к.,
3 мес.—1 р. 20 к.; за границу: год — 6 р.

Вышли книги: Д-р Г. фон Буттель-Реепен. Из истории происхождения че¬ловечества. Перев. В. И. Бухаловой и Т. Б. Крыловой, под редакц. и добавл. проф.
Е. А Шульца—иироф. К. Гизенгаген. Оплодотворение и явление наследственности в
растительном царстве. Перев. Е М. 11 еидзиковской, с примечан. и под редакц. проф.
В. Р Яа .енскаго.— Ф. Содди. Материя и энергия. Перев. С. !. Зпймовскаго под редакц. с

пррдислов. и примечан. Ь иколия АЮри Зи еа.—Д-  Курт Тезинг. Размножеи.иа и на¬следственность. Перев. //. П. Сазонова, под ред. д-ра мед. Л. А. иарасевича.
[V  ■  • и и r-r-rrr= . _ -И

Продолжается подписка на 1913 год
НА ЕЖЕМеСЯЧНЫЙ ЖУРНЯЛ

Популярная библиотака для самообразования

ОСНОВНЫЯ НАЧАЛА ЕСТЕСТВОЗНАНиЯ
под ред. проф. Л. В. Писаржевскаго.
При ближайшемь участии сотрудников журн. „Природа".

Библиотека „Основныя начала естествознания" предназначается для лиц, не
получивших систематических естественно-исторических знаний и желающих

пополнить этот пробел самообразованием. В 1913 году все 12 книг библио¬теки (свыше 1200 страниц обычнаго книжнаго формата) будут посвящены по¬пулярному изложению основ наиболее важных отделов естествознания.
Подписная плата (с доставкой и пересылкой): за год—4 p., V* г.—2 р. 40 к.,

3 мес.—1 р. 20 к.; за границу: год—6 р. *

Вышли книги: Проф. Е. Лехер. Физическия картины мира. Перев. О. Писаржев¬ской, под редакц. проф. Л. В. Писаржевскаго.— Ч. С. Майнот. Современныя проблемы
биологии. Перев. В. Н. Розаноаа и Kotиna, под редакц. д-ра мед. Л. А. Тарасевича. —
Г. Ми. Молекулы, атомы, мировой эфир. Перев. Э. В. Шпольскаго, под рсдакцией прсподав.
Московск. Инжен. учил. Т. П. Кравеца.—Вильям Рамзай. Элементы и Электроны. Перев.
А. Рождественскаго, под редакц. и примечан. Николая Морозова.

Подписка принимается в конторе журнала „ПРИРОДА“, во всех книж¬ных магазинах, земскихь складах и почтовых отделениях.
Подписка на >и2 года, на 3 мес. и в разсрочку принимается исключительно

Главной Конторой (Москва, Мясницкая, Гусятников пер., 11).

Тия.Т ал ff. И.КУШНЕРЕВиК*. Мосах.


